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GIS i Den Grgnne Trepart

Fra skrivebord til gravemaskine

Henrik Rosenskjold, Limfjordsradets sekretariat

Abstract

Den Grgnne Trepart skal pa rekordtid resultere i en historisk arealomlaegning. Farste
skridt er at lave omlaegningsplaner, hvor et af malene er at reducere kveelstofudledningen
til vores kystomrader. Alene i oplandet til Limfjorden viser farste version af
omlaegningsplanen, at ca. 80.000 ha jord skal omlaegges til vadomrade- og
lavbundsprojekter for at indfri reduktionskravet pa 2.804 ton kveelstof til Limfjorden.

Opgaven ma betegnes som en massiv omlaegning af det danske landskab. En sadan
omlaegning skal derfor laves smart — under hensyntagen til natur, landbrug, ressourcer,
gkonomi m.m.

Forfatteren peger derfor pa tre kerneomrader i den nuveerende proces, som med fordel
kan kvalificeres: 1) projektomradeudpegning systematiseres og ensartes, sa alle
potentielle omrader udpeges, 2) projektprojektering skal gares mere robust ved hjeelp af
bl.a. randarealer, og 3) udfarelsen af projekter skal ggres smartere.

Derfor har Limfjordsradets sekretariat dels lavet en GIS-analyse, der udpeger
hensigtsmaessige omrader til omlaegning, og dels udviklet andre redskaber til at Igse
opgaven smartere i marken, herunder udvikling af 3D-modeller i GIS, der kan laegges
direkte ind i gravemaskinerne.

Keywords: Grgn trepart, GIS, gravefiler, lavbund, 3D modeller, vddomrader, arealomleegning,
naturgenopretning

1. Grgn Trepart er en gennemgribende omlaegning af landskabet

| december 2023 etablerede regeringen Den Grgnne Trepart for gennem dialog, koordination og
feelles forpligtelser at skabe et robust grundlag for en helhedsorienteret omstilling af det fremtidige
danske landbrug. Formalet er bl.a. at reducere kvaelstofudledningen med 13.800 tons, omleegge
140.000 ha lavbundsarealer og rejse 250.000 ha skov (Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri,
2023).

Udmaeantningen af Den Grgnne Trepart styres af 23 lokale treparter. De lokale treparter har
repraesentanter fra kommuner, landbrugsorganisationer, naturorganisationer og Naturstyrelsen,
der sammen planlaegger, koordinerer og gennemfgrer omlaegningsplanerne i netop deres
geografiske omrade. Til at understgtte koordineringen af indsatsen har Styrelsen for
Arealomleegning og Vandmiljg (SGAV) lavet en platform (MARS — Multifunktionel
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Arealregistrering), der understatter og samler indsatser, der kan danne grundlaget for
arealomlaegningen (Danmarks Miljgportal, u. &.).

Det samlede indsatsbehov i oplandet til Limfjorden (én af de 23 lokale grenne treparter) er
beregnet til 2.804 ton kveelstof (N), som treparten skal opfylde gennem arealomlzegning. De 18
kommuner i oplandet til Limfjorden har i 2025 peget pa potentielt velegnede arealer til omlaegning i
MARS, hvor malsaetningen har veeret at deekke det samlede indsatsbehov for kveelstofreduktion.

2. Nytaenkning

Alt det, der er beskrevet ovenfor, skal vaere implementeret i ar 2030 (Landbrug & Fadevarer. u. 4.).
Arealomleegningens omfang kombineret med en snaever tidshorisont er i en skala, hvor vi er ngdt
til at teenke i nye arbejdsgange for at kunne Igse opgaven. Erfaringstal for projektering af
vadomrader viser, at hver 100 ha tager i omegnen af 1.000 timer' fra ans@gning til udferelse. | de
1.000 timer er alt fra lodsejerkontakt til detaljerede beregninger af hydrologien i omradet inkluderet.
I hele Limfjorden skal der tages ca. 80.000 ha ud, hvilket groft svarer til 800.000 timer eller godt
500 arsveerk i kommunerne og med hjaelp fra radgivere. Dertil kommer tidsforbrug til
myndighedsbehandling, jordfordeling, arkaeologiske forundersagelser m.fl.

Den store nye opgave gar det relevant og ngdvendigt at nytaenke arbejdsprocesserne. Fgrste del
har veeret at lave en model til storskalaplanlaegning for at finde egnede vadomrade- og
lavbundsprojekter. Anden del er at effektivisere og simplificere de tekniske detaljer i projekterne
ved bl.a. at forgge randarealer. Tredje del er at bruge GIS til at hjeelpe entreprengrerne med at
lase opgaven via gravefiler. De tre delelementer gennemgas mere detaljereret i det folgende.

2.1 Storskalaplanlaegning

| foraret 2025 udviklede Limfjordsradets sekretariat en detaljeret datamodel til at identificere og
analysere potentielle vadomrader i Limfjordsradets medlemsomrade. Danmarks hgjdemodel
(DHM) og vandlgbstemaer fra AIS og AU danner grundlaget for beregningerne.

Pavirkningsomrader defineres, hvor terreenafstanden er <1,25 m, og randarealerne er fra AU’s
adalskort. Projektomraderne er valideret mod WSP’s tidligere model for oplandet til Limfjorden og
renset for uegnede arealtyper som skov og byomrader. Hvert projektomrade har slutteligt faet
beregnet direkte opland, vandlgbsopland, meengden af omdriftsjord, §3-natur og kulstof
(Rosenskjold & Dalsgaard, 2025), se figur 1.

Den udviklede model har kommunerne, sammen med lokalt kendskab, brugt til at pege pa arealer
til omlaegningsplanen, som er potentielt velegnede som vadomrade- eller lavbundsprojekter.

1 Personligt erfaringstal, der er konservativt sat. Tallet indeholder teknisk og ejendomsmcessig forundersagelse,
detailprojektering, udbud og tilsyn. Tallet indeholder ikke tid til jordfordeling, arkceologer og
myndighedstilladelser.
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Figur 1: Det resulterende kort i udpegning med data om kulstof, direkte opland, natur, omdrift mv. Kortet kan ses pa
https://www.limfijordsraadet.dk/kortsamling

2.2 Effektivisering af projektplanlaegning

Med farste version af omlaegningsplanen er naeste skridt for kommunerne at seette gang i
realiseringen af de mange projekter. Med sa stor en opgave er der meget at hente, hvis processen
effektiviseres og reglerne radikalt forenkles, hvilket forfatteren mener, at der er stort potentiale for.

En del af effektiviseringen er at tage store randarealer med i projektomradet, da det mindsker
behovet for detaljerede GIS-modeller, fordi de hydrologiske konsekvenser ved fejlberegninger
tilsvarende mindskes. Et eksempel pa implementering af denne idé i praksis ses i den konceptuelle
figur 2, som ogsa er implementeret i modellen for storskalaplanlaegning.

P& modellen ses, hvordan randarealer udpeges og med fordel indgar i projektomradet. Dermed
kan randarealet fungere som buffer for pavirkningsarealet. Bufferen har mindst to formal:

1) At mindske behovet for meget detaljerede beregninger i de potentielt pavirkede arealer.

2) At det kan undgas at overrisle beskyttet natur i adalene med naeringsrigt draenvand. Derved
kan projekterne bidrage til @get naturvaerdi, som er en anden vigtig del af Den Grgnne
Trepartsaftale, og det vil i mange tilfaelde vaere ngdvendigt ift. at opna
myndighedstilladelse.
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Randareal og pavirkningsomrade

Randareal
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* Figur 2

Figur 2: Konceptuel figur, der viser, hvordan pavirkningsareal og randareal kan defineres og beregnes pa stor skala
(Rosenskjold & Dalsgaard, 2025).

Af andre effektiviseringer af projektplanlaegningen kan nzevnes:

o Parallel opgavelgsning i stedet for serieforbundet opgavelgsning: Fx kan projektering,
naturbesigtigelse, arkeeologisk forundersggelse, jordfordeling og -opkgb forega koordineret
og sidelgbende.

e Lave jordopkgb i stedet for engangskompensation eller fastholdelse, sa der er frihed i
anlaegsfasen til at skabe naturlig hydrologi. Alternativt kan der tilfgjes en bemaerkning i
tinglysningen om, at der ikke er en fast afvandingstilstand, men at der skabes naturlig
hydrologi pa arealet (fokus pa intensionen/formalet fremfor tiltag ved vadlaegningen).

e Justering af vandlgbsloven, sa den understatter gennemfarelse af malene i Den Grgnne
Trepart.

Sammen med implementering af randarealer vil disse tre naevnte eksempler kunne effektivisere og
simplificere projektprojekteringen. Derudover arbejder en seerligt nedsat taskforce for at fijerne en
reekke tekniske og administrative benspaend for realiseringen af de mange projekter.

2.3 Nemmere og hurtigere udfdgrelse i marken

Ud over, at GIS bruges til projektering, sa kan GIS fungere som et meget praktisk redskab i selve
udfgrelsen. Entreprengrer kan via GIS-filer indleese preecise data direkte i gravemaskiner og pa
den made gennemfgre anleegsarbejder med stor ngjagtighed. Dermed bliver teknologien et
bindeled mellem strategiske beslutninger og fysisk forandring i landskabet.

GIS via GPS i gravemaskinen abner desuden daren for, at flere entreprengrer kan udfare
naturgenopretningsprojekterne, sa dette ikke bliver en flaskehals, nar projekterne gar fra
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projektering til realisering. Tilbagemeldinger fra entreprengrer viser, at udferelse af gravearbejdet
effektiviseres med op til 25% ved brug af gravefiler (se figur 3), hvilket tilsvarende ger
anlaegsarbejdet billigere og hurtigere.

Figur 3: Gravefiler som konturlinjer vist i hhv. GIS og som efterfglgende er lagt ind i gravemaskinen.

Som bonus ved denne model far man (relativt) nemt givet en 3D visualisering af omradet (se figur
4), samt en jordmeaengdeberegning til brug i udbudsmaterialet.

Visualiseringen har vist sig som et veerdifuldt grundlag for at danne en feelles forstdelsesramme
mellem projektleder, myndighed, lodsejer, arkaeologer og entreprengrer.

Figur 4: 3D visualisering i ArcGIS Online af genslyngning hen over Binderup Engen. Visualiseringen er et biprodukt af
gravefilerne.

3. Konklusion

Den grgnne omstilling af landbruget er en af de mest ambitigse og komplekse arealomlaegninger i
Danmark. Arbejdet kreever teet koordinering mellem stat, kommuner, landbrug og
naturorganisationer samt en hgj grad af frivillig deltagelse fra lodsejere.
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For at realisere malene inden for den snaevre tidsramme er det ngdvendigt at nyteenke
planlzegnings- og udfgrelsesprocesserne. Den udviklede storskala GIS-baserede model har vist
sig som et veerdifuldt redskab til at identificere potentielt egnede omrader, prioritere indsatser og
sikre en ensartet, fagligt funderet tilgang. Samtidig kan inddragelse af randomrader og brugen af
preecise gravefiler i udfgrelsesfasen markant reducere bade tidsforbrug, negativ pavirkning af
felsomme arealer og fejl i anleegsarbejdet.

Samlet set peger erfaringerne fra Limfjorden pa, at fremtidens natur- og klimaprojekter med fordel
kan baseres pa datadrevne beslutningsveerktgjer, standardiserede processer og tvaersektorielt
samarbejde. Kun gennem kombinationen af teknologisk innovation, lokal forankring og politisk vilje
kan malene for Den Grgnne Trepart realiseres i praksis.
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