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GIS er et seerdeles anvendeligt og nyttigt redskab til udarbejdelse af konsekvensvurderinger
af fiskeri i Natura 2000-omrdder, viser vores erfaringer fra DTU Aqua. Det giver hurtigt over-
blik over, hvor store omr8der der vil blive berart af fiskeriet, og giver et fingerpeg til fisker-
ne om, hvilke omr8der der vil veere fordelagtige at benytte til fiskeri nr fiskeplanen udarbej-
des. Det sikrer ogs8, at vurderingerne sker p§ et ensartet beslutningsgrundlag.

Indledning

GIS er efterhanden en naturlig del af arbej-
det for mange forskere pd DTU Aqua. Isaer
sektionen for skaldyr har udviklet sig til at
veere "storforbruger” af GIS, sa da der skulle
tages hul pa et nyt arbejdsomrade i form af
konsekvensvurderinger af fiskeri pd euro-
peeisk gsters og blamuslinger i Danmark (en
slags VVM for fiskeriet), var det naturligt at
inddrage GIS i processen.

Det er i dag et krav, at der skal udarbejdes en
konsekvensvurdering af fiskeri i Natura 2000-
omrader, dvs. en analyse af, hvordan fiskeriet
pavirker forskellige relevante naturforhold,
fgr der kan gives tilladelse til fiskeriet. For
gsters- og muslingefiskeriet betyder det, at
der én gang om aret skal foretages en konse-
kvensvurdering for hvert enkelt ansggt fiskeri
i hvert Natura 2000-omrade.

P& sigt giver det rigtig mange konsekvensvur-
deringer for forskellige fiskerier i forskellige
Natura 2000-omrader hvert ar, og det har
derfor veeret vigtigt fra starten at udvikle et
system for udarbejdelsen af vurderingerne,
der sikrer vurderinger af hgj kvalitet og med
stor gennemsigtighed i data. Allerede i de far-
ste konsekvensvurderinger blev GIS benyt-
tet, og vi arbejder stadig pa at udvikle vores
brug af systemet.

Hvad er konsekvensvurderinger

Natura 2000 er feellesbetegnelsen for to af
EU’s direktiver, det sakaldte Habitatdirektiv
og Fuglebeskyttelsesdirektivet. Der er udpe-
get sakaldte Natura 2000 omrader for at sik-
re biologisk mangfoldighed i EU’s medlems-
lande. Omraderne er udvalgt pa baggrund af
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bestemte naturtyper og arter af dyr og plan-
ter, der vurderes til at veere af betydning for
den biologiske mangfoldighed. Tilsammen ud-
ggr Natura 2000-omraderne et netvaerk af be-
skyttede naturomradergennemEU. Staten ud-
arbejder rammeplaner for alle Natura 2000-
omrader, det er By- og Landskabsstyrelsen,
de syv miljgcentre og Skov- og Naturstyrel-
sen, der star for arbejdet med at skrive pla-
nerne. Danmark har i alt udpeget 246 Natu-
ra 2000-omrader, heraf er 86 omrader helt
eller delvist marine. Deres areal udggr sam-
let ca. 8,3 % af det danske landareal og 12,3
% af havet.

P& baggrund af Miljgministeriets bekendtgg-
relse nr. 408 af 1. maj 2007 om udpegning og
administration af internationale naturbeskyt-
telsesomrader samt beskyttelse af visse ar-
ter er det et krav, at der skal udarbejdes en
konsekvensvurdering af fiskeri i Natura 2000-
omrader, fgr der kan gives tilladelse til fiske-
riet.

Opgavefordelingen er sdledes, at fiskerne
fgrst udarbejder en fiskeplan, som beskriver
de naermere detaljer for fiskeriet. Dernaest
udarbejder DTU Aqua en vurdering af, hvilke
konsekvenser denne fiskeplan vil have for
Natura 2000-omradet. Endelig tager Fiskeridi-
rektoratet stilling til om der kan gives tilla-
delse til fiskeri p& baggrund af den faglige
vurdering.

For at vurdere hvilke konsekvenser fiskeriet
har pa de arter og/eller naturtyper, som man
gnsker at beskytte, skal det blandt andet
undersgges hvor store arealer af de forskel-
lige typer habitater, der bliver pavirket af fi-
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Figur 1. Procentvis fordeling af bl8muslinger i forskellige
storrelseskategorier pd de fiskede stationer i Lillebaelt i
december 2008. (Dolmer et al., 2009)

skeriet, hvor stor en del af biomassen af de
skaldyr der gnskes fisket der befinder sig i
disse omrader, samt i hvilken taethed skaldy-
rene forekommer. Og det er her at anvendel-
sen af GIS kommer ind i billedet. Ved at fore-
tage analyser i GIS opnds en forstdelse for
stgrrelsesordenen af pavirkningen, og vurde-
ringen om denne pavirkning kan accepteres,
kan baseres pa et objektivt grundlag.

Ved brug af GIS er det muligt at opbygge et
meget konkret beslutningsgrundlag i vurde-
ringen af fiskeriets effekter. I konsekvens-
vurderingerne er det ngdvendigt at inddrage
viden fra flere forskellige niveauer. Data-
grundlaget, som vurderingerne er udarbejdet
pa baggrund af, kommer fra flere forskelli-
ge kilder og detaljeringsgraden idet informa-
tionerne kan variere meget afhaengig af mo-

niterings- og undersggelsesintensiteten i et
omrade. Alegraes males for eksempel af bade
Miljgcentrene og DTU Aqua med forskellig in-
tensitet og pa forskellige steder. GIS ggr det
muligt at samle alle disse informationer pa
en made, der ggr sammenhange mellem ud-
pegningsgrundlag, effekter og andre parame-
ter tydelige.

Hvordan er GIS anvendt

Udarbejdelsen af konsekvensvurderingerne
skal blandt andet give beslutningstagerne
et grundlag for, at vurdere hvilken effekt et
givent fiskeri vil have pa et Natura 2000-om-
rade i forhold til de arter og/eller naturtyper,
der ligger til grund for beskyttelsen af omra-
det.

Dybdekort, DTU Aquas egne og andres ma-
linger af alegraessets udbredelse, DTU Aquas
egne malinger af gsters- og bldmuslingebe-
standen, samt digitaliserede graenser for
Natura 2000-omraderne fra By- og Landskabs-
styrelsen er vigtige informationer der bruges
i processen.

Hos DTU Aqua er ESRI produkterne vores stan-
dard GIS software, og det er ogsa i ArcGIS
med udvidelsen Spatial Analyst at alle GIS
analyser til konsekvensvurderingerne er gen-
nemfgrt. GIS processerne, som indgik i vores
analyser, er standard-processer, der kan til-
gas via ArcToolbox’ brugergraenseflade: Fx
en omklassifikation af dybdekort (“reclassi-
fy”), konvertering af raster til vektor, udveel-
gelse af relevante arealer, beregning af area-
ler, sammensmeltning (“dissolve”) af fx habi-
tater og skeering af relevante lag med hinan-
den ("intersect”).

Resultaterne af anstrengelserne er fgrst og
fremmest stgrrelser af arealer samt deres
procentvise forhold til hinanden. Et resultat
kan eksempelvis vaere stgrrelsen pa det are-
al, som opfylder, at det ligger indenfor en be-
stemt naturtype, at det indeholder en maeng-
de skaldyr der er over en taerskelveerdi, og at
det ligger indenfor et bestemt dybdeinterval
i forhold til stgrrelsen af arealet af det sam-
lede Natura 2000-omrade. Eller at finde stgr-
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relsen pa arealet, der under de i fiskeplanen
givne forudsaetninger, risikerer at blive pavir-
ket negativt i forhold til udpegningsgrundla-
get. Ud fra arealerne kan maengderne af skal-
dyr, der forekommer i disse omrader, bereg-
nes.

Gode og darlige erfaringer i arbejdet
med konsekvensvurderingerne

Arbejdet med konsekvensvurderingerne er
en relativ ny arbejdsopgave i DTU Aqua. Der
findes derfor ikke en skabelon for arbejdet
og ogsa fiskernes planer for fiskeriet sendrer
sig Igbende undervejs i processen, hvilket vi
skal indpasse i vores arbejde. Dette medfg-
rer, at meget af arbejdet er blevet gennem-
fgrt pa ad hoc basis.

Dybdegranser for hvor fiskeriet er planlagt
blev eksempletvis flyttet, hvilket medfgrte en
del ekstra beregninger af arealer, overlap mel-
lem forskellige arealer, biomassen af skaldyr
indenfor disse arealer, procenter mm. Denne
ad hoc arbejdsmetode kraever ogsa en del
disciplin og oprydningsarbejde i data for at
overblikket ikke skal ga tabt.

I Lillebaelt, hvor konsekvensvurdering af fi-
skeriet netop er blevet afsluttet, er en del
af udpegningsgrundlaget beskyttelse af ale-
grees. Derfor var det naerliggende at inddrage
et kort over dlegraessets udbredelse i analy-
sen, men da malingerne i nyere tid i omradet
er sparsomme forsggte vi at indlaese et gam-
melt kort. I en rapport fra den danske biologi-
ske station fra 1901 blev det forjeettede kort
fundet. Zoomer man ind p& et mindre omrade
i kortet er det tydeligt, at afgraensningen af de
enkelte omrader er udvisket. Det er et meget
flot gammelt kort, men desvaerre er male-
stokken alt for lille til at omraderne for 3le-
graes kan benyttes til vurderinger i et enkelt
Natura 2000-omrade.

Altialt har det veeret meget nyttigt at gennem-
fgre beregningerne vha. GIS. Det har givet et
meget hurtigt overblik over, hvor store omra-
der bliver bergrt. Samtidig giver anvendel-
sen af GIS mulighed for at preesentere og der-
med formidle komplekse data med mange
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Figur 2. Interpoleret udbredelse af Europeeisk @sters
i Nissum Bredning 2008. (Dolmer et al., 2008) De fire
nummererede omrdder (1-4) viser fiskeriets produkti-
onsomréder.

niveauer pa en tilgaengelig made. Ud over til
vurderingen af fiskeriets effekter, fik fiskerne
ogsa et fingerpeg om, hvilke omrader der vil
veere fordelagtige at benytte til fiskeri.

Anvendelsen af GIS er med til at sikre, at vur-
deringerne sker pa et ensartet beslutnings-
grundlag for de forskellige omrader der vurde-
res, og at grundlaget er sammenligneligt fra
ar til 3r. Herved opbygges et gennemsigtigt sy-
stem, der giver et konkret beslutningsgrund-
lag og sikrer kvaliteten i vurderingerne.

Fremtidige perspektiver

I fremtiden vil det veere gnskeligt at der bliver
udarbejdet en skabelon for hvilke beregninger
der er pakraevet. Disse kunne sd saettes ind i
en model som kunne bruges i ArcGIS’ Model
Builder. Det ville lette arbejdet betydeligt,
idet man sa kun skulle sendre input data og
andre variable, der aendrer sig fra omrade til
omrade, fx dybdegraenser. Konsekvensvurde-
ringerne skal gentages hvert ar, samtidigt
med at justeringer i beregningerne fra ar til
ar sandsynligvis vil vaere sma.



Perspektiv nr. 16, 2009

Figur 3. Udbredelse af Alegraes (markeret med gront) og Alerusefiskeriet (markeret med rgdt) i danske
farvande (Petersen, 1901).
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I de fremtidige konsekvensvurderinger vil vi
tilstreebe at komme endnu videre omkring i
vores s@ggning af data, der bruges som bag-
grund af vurderingerne. Her kunne det taenkes
at sgkort, sedimentdata og kort over marine
landskaber kunne give veerdifulde oplysning-
er i et givent omrade.
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