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Datainfrastruktur for urban nedsivning og lokal afledning af
regnvand (LAR) til klimasikring og beaeredygtig udvikling af
byer

Af Eva Bggh, Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur (SDFI)

Abstract

Hvordan kan en samlet udstilling af anlaeg til Lokal Afledning af Regnvand (LAR) forbedre kommunikationen
og vedligeholdelsen af arealer omkring etablerede LAR-anleeg og hjselpe med nye innovative lgsninger til
klimasikring og baeredygtig udvikling? SDFI, Aarhus kommune og Aarhus Vand har undersggt behov herfor
og pa baggrund heraf udviklet en prototype for udstilling af LAR-data, der ses p&d SDFI Labs. | artiklen
fortaelles om projektet, og prototypen for udstilling af LAR-data preesenteres og diskuteres i forhold til
perspektiver for videreudvikling. | 2023 vil vi arbejde videre med at afdaekke muligheder for national skalering
af lzsningen. Hjeelp os ved at fortzelle, hvad du synes om Igsningen pa SDFI Labs, og om du har gode
forslag til forbedringer, som kan ggre den bedre at bruge for dig.
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1.Indledning

Klimaet eendrer sig, og det er ngdvendigt at tilpasse vandets stramningsveje og gge nedsivningen for at
undga konsekvenser af oversvgmmelser og tarke. | byerne er der derfor i de senere ar etableret mange
klimatilpasningsanlaeg til lokal afledning og nedsivning af regnvand, ogsa kaldet LAR-anlzeg. Formalet er at
aflaste kloaksystemet, nar det regner meget. Herved undgas oversvemmelser, der skyldes overbelastede
kloaksystemer under skybrud. Magasinering og nedsivning af regnvand kan ogsa anvendes til at modvirke
konsekvenser af tarke og hedebglger pa leengere sigt og anvendes fx til vanding af vejtraeer.

@get nedsivning i mange sma LAR-anlaeg kan dog betyde, at grundvandet stiger s& meget, at det kan skabe
problemer med hgijtstdende grundvand og indtraengning i keeldre over stegrre omrader. Samtidigt er det et
stort problem, at LAR-anleeggene ofte gdeleegges, da der mangler viden om deres eksistens og funktion.
@deleeggelser skyldes fx graveaktiviteter til vedligeholdelse af underjordiske ledningsnet, hvilket kan
beskadige nedgravede faskiner, eller eendringer, der foretages af borgere og vejentreprengrer pa selve
anleegget, fx et vejbed, eller i dét tilstramningsomrade (opland), som LAR-anlaegget er designet til at
modtage vand fra.

2.Samlet adgang til LAR-data: Samfundsmeessig veerdi

SDFI udarbejder detaljerede landsdaekkende kort, der viser vandets stramningsveje og udbredelse pa
terreen, hvilket er veerdifuldt til klimatilpasning. Ud fra disse data kan det ses, hvordan vandet strammer langs
kantsten og faglger andre urbane overfladestrukturer, samt hvor det potentielt samler sig i byens lavtliggende
omrader. Data anvendes bl.a. af vandforsyninger sammen med kloakdata til dimensionering af
aflabssystemer. Men der er i dag ikke samlet adgang til data om LAR-anlaeg, der viser, hvor regnvandet
afledes til nedsivning i faskiner.

Vandforsyninger har styr pa egne LAR-anleeg, men der er brug for viden om alle LAR-anlzeg for at foretage
beregninger til optimering af aflabsdesign og for at undga uhensigtsmeessig grundvandsstigning i bymaessig

bebyggelse. Det er grundleeggende ogsa vigtigt, at anlaeggene registreres, sa man ved, hvor de findes, for at
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undga, at de gdeleegges, og sa deres funktion bedre kan vedligeholdes. Manglende viden om ejer og
funktion af LAR-anlzeg forsinker og komplicerer ogsa genetablering af anleegget, nar det er blevet
beskadiget.

Der investeres mange milliarder i urban klimasikring og beeredygtig udvikling. Der er derfor store
samfundsmaessige fordele i at give samlet adgang til data og viden om LAR-anleeg, sa deres funktion kan
vedligeholdes, og deres samlede betydning for vandets stramningsveje og det urbane vandkredslgb kan
evalueres. Adgang til LAR-data er vigtigt for arbejdet med klimasikring og beeredygtig udvikling af urbane
omrader.

2.1 Beskadigelser af LAR-anleeg

Nedgravede LAR-anlaeg (faskiner) gdeleegges isaer af graveaktiviteter til vedligeholdelse af underjordisk
ledningsnet for vand, el, varme og telekommunikation, men ogsa af eendringer, der foretages pa selve
anlaegget eller i anlzeggets tilstremningsomrade, det vil sige i LAR-anlaeggets opland. Det skyldes, at der
mangler viden om LAR-anlaeggenes eksistens, deres geografiske placering, samt udbredelsen af de
oplande, som anlaegget er designet til at modtage vand fra. Z/Endringer i terraenets heeldning eller etablering
af grafter, mure eller volde i forbindelse med byggeri, der overlapper LAR-anlaeggets opland, vil &endre
tilstremningen af vand til LAR-anleegget og pavirke dets funktion med risiko for, at regnvandet strammer et
sted hen, hvor det kan ggre skade.

Udover graveskader i forbindelse med vedligeholdelse og udvidelse af underjordiske ledningsnet, sa er der
udfordringer med, at borgere pynter pa regnbede ved at tilfgje eller fierne sten, sa det ser "paenere” ud. Dette
gdelaegger anlaeggets funktion og peger pa behov for bedre formidling og udstilling af data om LAR-anleeg.
Der er ogsa erfaringer med, at vejarbejdere i forbindelse med vejrenovering oprettede hzeldningen af en vej,
sa den levede op til normale standarder. Men i stedet kom man til at gdeleegge funktionen af en skybrudsvej,
der var designet til at aflede regnvand til nedsivning. Den slags fejl kan undgas, hvis bade graveaktgrer,
vejentreprengrer og borgere savel som kommuner og vandforsyninger har mulighed for at f4 adgang til data
og viden om LAR-anleeg og deres funktion.

2.2 Betydning for vandkredslgbet og urban klimasikring

Flere undersggelser og erfaringer i Danmark og udlandet viser, at gget brug af lokale anlaeg til nedsivning af
skybrudsvand i byer kan forarsage, at grundvandet stiger. GEUS har lavet en analyse, hvor effekten af gget
nedsivning via LAR-anlaeg blev vurderet i forhold til klimasendringernes effekt pa grundvandets stigning i
Silkeborg (Randall et al., 2013). Her blev det erfaret, at nedsivningen af regnvand i LAR-anleeg kan have
langt starre betydning end klimaaendringerne for grundvandsstigning. LAR-pavirkningen af grundvandet vil
endvidere ske pa kort sigt, hvorimod klimasendringerne far betydning pa laengere sigt. Vi risikerer derfor, at
klimatilpasningsindsatsen til handtering af fremtidens skybrudsvand skaber kortsigtede udfordringer med
stigende grundvand.

Udfordringer med hgjtstdende grundvand kan forventes at tiltage med klimagendringerne, der vil give mere
regn og hyppigere skybrud og dermed ogsa starre nedsivning til grundvand gennem urbane LAR-anleeg i
fremtiden. Det er derfor vigtigt med overblik over de etablerede LAR-anleeg og at skabe sammenhaengende
data for vandets stremningsveje, sa det kan vurderes, hvorvidt nye LAR-anleeg skal designes til at lede
regnvandet til nedsivning, vandmagasinering (og fordampning) eller afledes til vandlgb.

Kommunerne anvender i stigende grad terreendata sammen med historiske kort, der viser tidligere
engarealer for at identificere urbane dalstrgg, hvor der sagges at etablere Igsninger til handtering af de
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stigende vandmaengder i fremtiden. Intelligent afledning, magasinering og brug af regnvand kan ogsa
reducere effekter af hedebglger pa den urbane varmeg-dannelse i tarkesituationer samt anvendes til
vejvanding. | fremtiden kan der forventes flere former for LAR-anlaeg, der har nye typer af funktioner eller
giver nye former for rekreativ oplevelse eller anden funktionel vaerdi.

3. Hvilke typer af LAR-anleeg og -data skal udstilles?

LAR-anleeg er typisk integreret i bybilledet, hvor de er udformet som gragnne og bla rekreative omrader eller
andre arealer, der bidrager med gget natur og andre former for funktionel vaerdi, fx skateboardbaner og
parkeringspladser. Derfor er det ikke umiddelbart let at se, at disse anleeg ogsa anvendes til handtering af
skybrudsvand. Data om LAR-anleeg findes hos kommuner og vandforsyninger. Anleeggene installeres af
bade private bygherrer og offentlige myndigheder. Ansggninger om installation af LAR-anlaeg sendes til
kommunen, der giver tilladelse til etableringen. Ansggningerne inkluderer anleegstekniske data og malinger
af jordens nedsivningsevne. Vandforsyninger registrerer iseer stgrre anlseg med overlgb til aflgbssystemet.

3.1 Typer af LAR-anlaeg

Dette afsnit sgger at give et kort overblik over eksisterende typer af anleeg. Der kan lszeses mere om LAR p&
klimatilpasning.dk.

3.1.1 Nedsivning

LAR-anleeg kan tage mange forskellige former og inkluderer fx vejbede, der fungerer som regnbede og kan
have tilknyttet nedgravede faskiner, der gger nedsivningen til grundvand. Vejbede adskiller sig fra regnbede
ved at indeholde en seerlig filterjord, der er bedre til at tilbageholde farlige stoffer fra forurenet vejvand. LAR
kan ogsa involvere forskellige typer af permeable beleegninger (fx grus), der gger nedsivningen til
grundvand, eller LAR-anlaeg kan veere designet til at aftage vand fra hustage.

3.1.2 Skybrudsveje

Veje kan ogsa vaere konstrueret som skybrudsveje, der leder regnvand til et starre nedsivningsomrade som
fx en sg eller anden lavning, der fungerer som midlertidigt vandmagasin. Det kan inkludere forskellige former
for terreenregulering og strukturer, der regulerer vandets strgamningsveje, fx volde, mure, render, vejbump,
grafter, fordybninger og korridorer, der leder vandet mod en recipient, fx til en faskine, en sg eller et
kystomrade. Anlaeggene kan ogsa inkludere rerfgringer til skybrudsvand.

3.1.3 Magasinering

Vandmagasiner kan tage mange former og fx veere nedsaenkede parkeringspladser, skateboardbaner,
fodboldpladser, magasinering i vej eller i andre urbane strukturer, der er integreret i bybilledet og har flere
funktioner.

3.2 Status og behov for registrering af LAR-data

SDFI, Aarhus kommune og Aarhus Vand A/S arrangerede en workshop for at diskutere, hvordan LAR-data
bar registreres, kategoriseres og gares tilgeengelige for at give starst veerdi. Ved mgdet deltog en raekke
kommuner og vandforsyninger samt KL, DANVA, GEUS og SDFI.

Der var udbredt enighed om, at der er store fordele relateret til standardisering og ensretning af LAR-data og
procedurer samt at have samlet adgang til data pa oplandsniveau. Den primaere vaerdi vurderedes relateret
til standardiserede data og ensartede arbejdsmetoder, procedurer og signaturbeskrivelser, samt at data
udstilles i en feelles portal, hvor alle kan se og har adgang til data.
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Det blev erfaret, at:

e Derinogen grad registreres LAR-anlzeg i bade kommuner og forsyninger, men forsyningerne
registrerer hovedsageligt egne LAR-anlaeg (uden geometri), og der er ingen systematisk registrering
af LAR-anleeg i kommunerne. Ofte er viden om LAR-anlaeg i kommunen afhaengig af en enkelt
medarbejder. Information om bade offentlige og private LAR-anlzeg findes i kommunerne, da
kommunen modtager ansggninger og skal give tilladelse til deres etablering, men er ikke
systematisk registeret.

o Der er ikke direkte adgang til data om LAR-anleeg fra kommuner. Der er mulighed for en vis
udlevering af data om bygvaerker fra Ledningsejerregistret (LER) i pdf-format, men behov for bedre
muligheder for registrering af LAR-data i LER.

e Der er behov for at sikre, at LAR-data registreres, at dobbeltregistrering undgas, samt at data bliver
registreret og udstillet pa ensartet og korrekt vis.

e DANVA gnsker en feelles standard for udstilling af LAR-data, sa entreprengrer far bedre adgang til
LAR-data, hvorved graveskader undgas, nar der arbejdes pa forsyningsledninger m.m.

e Aarhus Vand betragtes som first-mover pa omradet og har bl.a. udarbejdet et katalog med
vejledning til registrering og udveksling af LAR-data mellem kommune og vandforsyning, som der
var stor interesse for.

e En national database vil give stor samfundsmaessig veerdi ved at understgtte dimensionering af
klimatilpasningsanleaeg og vedligeholdelse af disse.

Ved workshoppen blev der udtrykt behov for registrering af bade geografisk position, udbredelse og
oplandsareal sédvel som anleegstekniske data og tilknyttede malinger af jordens maettede hydrauliske
ledningsevne, der har betydning for hydrologiske analyser og klimasikring. Det blev ved workshoppen
anbefalet indledningsvist at fokusere pa geografisk registrering, kategorisering og udstilling af LAR-
anlaeggets geografiske udbredelse, hvorefter der vil kunne tilfgjes flere attributdata senere.

3.3 Kategorisering af LAR-data

Aarhus Vand har udarbejdet en vejledning for registrering og udveksling af data om LAR-anlaeg. Arbejdet er
kompatibelt med datamodellen, DANDAS, der ejes af DANVA og bruges af forsyningerne. SDFI-Aarhus-
samarbejdet har med udgangspunkt i dette arbejde udviklet et fgrste forslag til overordnede kategorier for
udstilling af LAR-data, der inkluderer nedsivning, skybrudsveje, magasinering, rarfgringer til skybrudsvand
0g andre elementer, der er relaterede til lokal afledning af regnvand, fx pumpestationer og fordeler-bygveerk.
Kategorierne tager hensyn til, at der kan forekomme nye typer af LAR-anlaeg i fremtiden.

SDFI har pa baggrund heraf udviklet en prototype til udstilling af LAR-data, der ses pa SDFI Labs.
Prototypen er begraenset af, at der endnu ikke er etableret LAR-data for alle relevante typer af LAR-anlaeg i
Aarhus Kommune. Derfor er det ikke muligt at visualisere alle LAR-typer. Figur 1 viser et eksempel pa
visualisering af nedsivning i vej og faskiner, der er etableret i forbindelse med vejbump. Andre eksempler ses
pa SDFI Labs. Der er mulighed for at udvide med flere kategorier og elementer.

Den udviklede prototype har farst og fremmest til formal at vise, hvor der findes LAR-data, vise data om
anlaeggets geografiske udbredelse, samt hvem, der er driftsansvarlig, og hvorvidt, at anleegget er i drift. P&
langt sigt er der udtrykt behov for ogséa at udstille anleegstekniske data, nedsivningsdata og oplandsdata, der
kan anvendes til hydrologiske analyser og urban klimasikring.
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Figur 1: Prototype for udstilling af LAR-data p& SDFI Labs — her visualiseres nedsivning i vej og faskiner, der er etableret i forbindelse
med vejbump.

4. Hydrologisk relevante LAR-data til urban klimasikring

Ansggninger om tilladelse til at nedsive vand indeholder normalt anleegstekniske data savel som malinger af
jordens nedsivningsevne, jf. Milijgbeskyttelsesloven. Malingerne foretages med infiltrationstest efter
vejledning udarbejdet af Teknologisk Institut. | nogle tilfeelde er grundvandsstanden ogsa pejlet, og jordtypen
er vurderet. GEUS har analyseret anvendelsesvaerdien af nedsivningsdata, der er tilknyttet 198 byggesager
omhandlende etablering af LAR-anlaeg i Odense Kommune, og vurderer, at de giver veerdi for kortlaegning af
nedsivning i bymeessig bebyggelse med brug af maskinlaering (Kidmose et al., 2021).

Nogle kommuner udarbejder egne nedsivningskort, der anvendes til at give tilladelser til etablering af
nedsivningsanleeg, og Miljgministeriet har ogsa tidligere faet udarbejdet et landsdaekkende kort over
overfladejordens nedsivningsevne, men kortet deekker ikke bymaessig bebyggelse pga. manglende data. Der
synes sdledes at vaere en potentiel anvendelsesveerdi af de urbane nedsivningsdata, der er tilknyttet LAR-
ansggninger, som bgr undersgges naermere.

Baseret pa dataanalyser fra Odense, Kgbenhavn og Faxe kommuner foreslar GEUS, at data samles i en
aben nedsivningsdatabase, der inkluderer indberettede data om nedsivning, grundvandsstand, jordtype samt
tekniske anleegsdata. Typer af relevante tekniske anleegsdata er data om faskinens eller overfladeanlaeggets
rumfang, oplandsareal for LAR-anlaegget, hvorvidt anlaegget har overlgb og i sa fald, hvortil det ledes, koter
for bund og top af faskinen, designkarakteristik om hvilken gentagelsesperiode, anleegget er designet til at
handtere, og sikkerhedsfaktor, samt hvor vandet, der skal nedsives, kommer fra fx tag, tagrende, overflade
og hvilken type af overflade.

Hvis der ikke findes data om oplandsarealet i LAR-ansggninger, kan dette estimeres og kortlsegges med
data fra Danmarks Hgjdemodel. SDFI arbejder i gjeblikket ogsa pa landsdaekkende kortleegning af
befeestede omrader og deres belaegningstyper. Denne type data er ogsa vigtig for nedsivning- og
afstremningsberegninger, og dette kunne inkluderes som data for LAR-anlseggets opland. Arbejdet med
befeestelseskortlaegning udstilles ogséa lgbende pa SDFI Labs.
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5.Konklusion og perspektivering

Der foretages store investeringer i klimatilpasningsanleeg, og det er vigtigt at designe og bevare LAR-
anleeggenes funktion for at understatte urban klimasikring og baeredygtig udvikling af urbane omrader.
Etablering af mange LAR-anlaeg kan forarsage stigende grundvand, hvilket kan give problemer med
grundvandsindtreengning i keeldre. Det kan derfor i nogle tilfaelde veere bedre at aflede regnvand til vandigb
og kyst eller til midlertidig vandmagasinering og brug af regnvand pé et senere tidspunkt.

Det er sdledes vigtigt med en datainfrastruktur, der understgtter sammenhaengende data om vandets
stramningsveje inkl. nedsivning og afledning via lokale klimatilpasningsanleeg. Samtidigt er det vigtigt, at
graveaktarer let kan tilga relevant data om LAR-anleeg i Ledningsejerregistret (LER), sa der undgas
graveskader pa LAR-anlaeg.

SDFI-Aarhus-projektet har afholdt brugerworkshop og identificeret et stort behov for en national
datainfrastruktur for LAR-data, der indebaerer standardisering og udstilling af LAR-data. Pa baggrund af
brugerbehov og dataanalyser foretaget af Aarhus Kommune og Aarhus Vand A/S har SDFI udviklet en
prototype, der er udstillet pa SDFI Labs. Der er mulighed for tilpasning og videreudvikling af prototypen, sa
den pa leengere sigt kan udstille flere LAR-typer og give mulighed for at inkludere anleegstekniske data sével
som nedsivningsdata, hvis disse data gares tilgeengelige. Prototypen er frit tilgaengelig som en aben service.

| 2023 vil SDFI-Aarhus-projektet inddrage flere interessenter til analyse af muligheder for landsdeekkende
skalering af projektet. Til dette formal er der brug for feedback fra potentielle brugere for den udstillede
lzsning pa SDFI Labs. For bedre at kunne vurdere lgsningens egnethed er det ogsa muligt, at flere
kommuner far udstillet deres data i prototypen. Det kreever, at LAR-data leveres til SDFI i et direkte
anvendeligt format til dette formal.

Kontakt os meget gerne, hvis du er interesseret i denne mulighed. Vi ser frem til at hgre, hvad du synes om
den foresl&ede lgsning p& SDFI Labs.
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