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DEL 1. OGONRORELSER HOS NYBLIVNA BILFORARE.

Bakgrund

Seendet, — eller ndrmare sagt, den visuella informationsinhdmtningen, &r ett av det viktigaste
forhallandet vid bilkérning.

Studier av bilférarnas satt att skaffa sig denna information i samband med deras kérning och
effekter harav har da ocksa over aren pakallat sig mycket intresse hos trafikforskarna.

De tekniska och metodologiska svarigheter med att bade méata och utvardera méanniskans
seende under utférande av rorliga uppgifter, gor emellertid att denna typ av forskning &ven i
fortsattningen far betraktas som ung, vilket gor att erfarenheter och resultat ar begransade.

Som é&r gallande hos andra egenskaper hos manniskan utvecklas ocksa seendet genom livet.
Hé&rmed menas att till exempel bilféraren genom sitt kdrande utvecklar sitt sétt att skaffa sig
visuell information fran trafikmiljon, och att detta i sin tur paverkar hans séatt att kora.

Mest bekant i dgonrorelsesforskningen ar den sa kallade korrutinens inverkan pa synrikt-
ningen, som bland annat tidigt visats av Rockwell och Mourant.

Om man jamfor sa kallade orutinerade bilforare (= 1ag korstacka eller relativt nybliven forare)
mot bilférare med manga ar eller lang korstracka bakom sig, syns en klar skillnad i omraden
for visuell sokning. Medan den orutinerade agnar en relativt stor del av sin synfordelning mot
naromraden framfor eget fordon, tittar den rutinerade langre fram i trafikmiljon. Den oruti-
nerade tycks ocksa vara mer beroende av strukturell information, typ kantlinjer och korfalts-
markering och éverhuvud taget anvanda det sa kallade centrala (foveala) seendet for sin in-
formationssdkning. Den rutinerade klarar daremot samma uppgifter med ett “bredare” seende
eller aven med sakallad perifart seende.

Dessa och liknande konstateringar fran 6gonrorelsesforskningens korta historik skapar ett
sjalvklart intresse att bekanta sig ndrmare med vissa faser i utvecklingen av seendet. Vad styr
utvecklingen, gar det att paverka den, och i givet fall hur?

Korutbildning hos 16-ariga

Unga bilforare pakallar sig allmant intresse inom olycksforskningen. Dels pa grund av att
deras olycksfrekvens ar klart hogre dn andra aldersgrupper, dels pa grund av de personlighets-
egenskaper som ar markanta for gruppen. Ytterligare pa grund av deras avsaknad av just rutin
och erfarenhet i bilkdrning.

Genom att utdka tréaningsperioden fore korprovet hos de helt unga bilférarna och soka oka
deras faktiska korstracka under traningsperioden, har man bland annat provat om ett sadant
bidrag leder till konstaterbara forandringar i korbeteendet, t.ex. i den visuella informations-
sokningen.

Man tillater med andra ord att man redan som 16-aring kan borja 6vningskora bakom ratten
mot normalt forst ett halvt ar fore 18-ars-dagen, som ar gallande aldersgrans for korkort.

Da denna forperiod inte inrymmer egentlig korskoleutbildning, men pagar i privat regi, for-
vantas bade mer korning totalt och utspridd éver en langre tidsperiod an normalt. (Tva ar mot
normalt ett halvt).



Med specifikt avseende pa utvecklingen av seendet hos unga bilforare ar en intressant fraga
da, och ocksa malet for denna undersokning, om den utokade kérmojligheten kommer att leda
till konstaterbara foréandringar i den visuella informationssokningen hos dessa bilforare eller
inte. Eller ar t.ex. tiden for kort for att uppna radikala forandringar i synbeteendet, vilkoren for
korningen &r annorlunda jamfért med korning under eget ansvar och under normala livsvill-
kor; nagra av de manga faktorer som kan paverka utfallet.

Ogonrorelser

Att mata vad en manniska ser, far i dagens lage (och troligen ocksa framover) anses vara en
komplex och troligen ocksa omajlig uppgift. Per definition ar seendet resultatet av en rad syn-
processer som hos den enskilda manniskan bearbetas och upplevs pa ett for honom specifikt
satt, baserat pa hans bakgrund och erfarenheter.

Lika forenklad kan man séga att medan manga av de ingaende synprocesserna gar att mata
objektivt &r seendet, vad man ser, av mera psykologisk och subjektiv karaktér.

Nar man med befintlig teknologi méter den visuella informationssékningen hos bilforare
mater man i princip sa kallade 6gonrorelser (saccader och fixationer).

Om man forestaller sig att man haller en schweizerost med manga hal framfér 6gonen och
tittar ut genom dessa hal pa omvarlden, sa far man en enkel uppfattning om vad égonrorelse-
matning dr. Genom att registrera vilka hal man tittar genom far man ett matt for
synriktningen.

Om man da vet vad som finns i denna synriktning, kan man borja spekulera i vad hos denna
information man tittar pa, eller om man tittar pa den!

Ménniskans 6gon ror sig standigt (dven under vissa perioder av sémn). Karakteristiskt vid
dessa rorelser ar att de med jamna mellanrum stannar kortvarigt. Genomsnittligt 2 till 5
ganger per sekund. Dessa stopp kallas fixationer, och det antas att man behover dessa stopp
for att 6verhuvudtaget att kunna se. (Rorelserna mellan stoppen ar for snabba att synintryck
hinner uppsta).

Det dr med andra ord egenskaperna hos dessa fixationer som ar underlaget for tolkningen av
bilférarens seende och visuella informationssékning.

Tidigare har ndamnts det centrala och det perifara seende som snarare beskriver dgats upp-
byggnad som sinnesorgan &n dess sétt att anvandas. Mycket forenklat har det centrala seendet
storst skarpa och anvands till att granska och se detaljer, medan det perifara seendet har
mindre skarpa men ar bra pa att registrera rorelser. Det ar emellertid mojligt att se med bade
“syn” och ytterligare faktisk utan att réra 6gonen avsevart.

En utveckling av seendet kan da vara att man stegvis tranar upp de tva “syn” till att dver-
glappa varandra. Att man t.ex. ocksa med det perifara seendet klarar att se detaljer och i vissa
fall inte behover centrala fokuseringar for sadana uppgifter. Typiskt for upptraning av all rutin
ar just att man i borjan behdver mycket och detaljerad information, dar man sedan endast
behdver en kort blick for att kdnna igen samma sak. Att en orutinerad bilforare behdver
mycket inspektion ndra fram for fordonet kan tolkas att han inte har trénat upp storre delar av
“synen” och maste gora manga centrala fixationer pa kantlinjer och vagbana m.m. Detta inne-



bér i sin tur att han relativt far vrida 6gonen mera, jamfort med den rutinerade som klarar
vissa av dessa inspektioner med det battre upptranade perifara “synen”.

Sammanfattningsvis vill man med registrering och analys av bilférarnas 6gonrorelser i fallet
16-ars 6vningskorning soka hitta forandringar i fixationsmonster som kan tolkas ha sin orsak i
Okad rutin och korerfarenhet. Fixationerna avspeglar de varierande synriktningarna och
synfaltets omfang utan att direkt utpeka vad man tittar pa eller vad man ser.

Mat- och analysteknik

Att fa fram fixationsdata for en bilférare medan han kor ar fortfarande en mycket komplex
uppgift. Detta forklarar ocksa delvis de relativt begransade resultaten denna del av den
empiriska trafikforskningen har kunnat uppvisa hittills.

Métprocessen omfattar 2 delar: registreringen av 6gonrdrelserna och omkodningen av dessa
till omgivningsrelaterade fixationsdata.

Matning av dgonrorelser

Det finns olika satt att mata dgonrorelser. Vid koérning i bil i félt visar erfarenheterna att ut-
rustningen som fangar upp 6gonrorelsen maste vara monterad pa bilférarens huvud och den
foljer darvid aven huvudets rorelser. Huvudrorelsen har i samband med méatningen bade goda
och negativa konsekvenser.

Goda, da den mojliggor registrering av bilforarens aktiva synfalt under korningen om man
monterar en kamera pa den huvudburna utrustning som pekar framat i nosens rikting. Denna
kamera avbildar bilférarens véxlande synfalt nar han vrider huvudet.

Negativa, da den kan stora informationen om riktningen for dgonrérelsen. Om man till
exempel pa samma tid vrider 6gat och huvudet pa motsatt hall gar det i princip att titta pa
samma punkt i omvarlden. Man masta med andra ord utom den I6pande registrering av dgon-
rorelsen registrera huvudvridningen om man skall konstatera den aktuella synriktningen i tra-
fikmiljon.

Det har hittills inte lyckats med att ta fram faltutrustning som klarar bada typerna av registre-
ringar pa samma tid. \VVTI har for att I6sa problemet utvecklat en utrustning som efterhand kan
tillagga synkrona data for huvudrdérelsen till 6gonrdrelsesdata.

Principen for att registrera 6gonrorelser ar manga. Vid faltmatningar i fordon anvands nastan
uteslutande sa kallad Cornea-reflektion, reflektion av en liten osynlig (infra-rod) ljusstrale
som speglas pa hornhinnan och fangas upp av speglar och optiska system. VTI’s system
(NAC V) som har anvénts vid matningarna fungerar enligt detta princip.

Ljusreflexionen gors sen om till ett punktpar (X, y) i ett koordinatsystem (matris) om 320x240
punkter motsvarande ett synfalt pa 60x45 grader. Dessa punktpar for varje 6ga lagras sen (i
realtid) tillsammans med videobilden fran den huvudburna kameran pa en vanlig videoband-
spelare (NTSC-standard/30 bilder per sekund). Vid registreringen kan man titta “dver axeln”
pa bilforaren och pa en TV-skarm folja hans rorliga synfalt. Ett litet kryss i TV-rutan kan
justeras pa sa sétt att riktningen (punkter) for hans 6gonrérelse markeras och stimmer Gverens
med “vad han tittar pa”.



Analys av 6gonrdrelsesdata

De registrerade punktpar for 6gonrorelsen kan sedan avkodas fran videobandspelaren och
lagras i en ADB-databas.

Det har namnts ovan, att manniskan ser via sa kallade fixationer (nar 6gat stoppar sina snabba
forflyttningar).

Genom iterativ analys av databasens punktpar med égonplaceringar hittas dessa fixationer,
korrigeras med olika brusfilter och sparas sen i ny fil i ADB databasen.

Man uppnar hérvid det efterstravade underlaget for analysen av bilforarens visuella informa-
tionssokning, i.e. hans fixationer i vagmiljon under korning.

Datainsamling

Hosten 1995 registrerades ogonrérelser hos tretton 18-19 ariga bilforare, som just hade fatt
korkort. Alla hade foljt nya 16-ars programmet for privat 6vningskorning men skiljde sig med
avseende pa kérningens omfang och korstracka.

Ena gruppen hade angivit att de kort lite, den andra mycket. Fem var flickor, de dvriga 8 var
pojkar. Bilforarna var alla fran LinkOpings-omradet och hittades genom sokning i Korkorts-
registret.

Bilisterna fick sedan i VTI’s VOLVO 240 kéra en drygt 4-mils stracka pa vagar runt
Linkdping, medan deras 6gonrorelser I6pande registrerades. Rundstrackan omfattade typiska
vagstrackor, till exempel riksvagar, motorvégar, genomfartsleder pa landsbygden och i tétort,
gator, bostadsvagar m.m. och genomfordes i ett strack.

Analysens innehall

Ogonroérelserna i sig beskriver endast 6gats aktuella lage vid registreringstillfallet, som med
anvand utrustning ar 30 gangar per sekund. Forst efter konvertering till de sa kallade fixa-
tioner (se ovan) framkommer det mattet, som kan anvandas vid analysen av ett visuellt be-
teende.

Antalet fixationer, frekvens eller tidslangd av dessa anvands traditionellt vid analys av
ogonrorelser.

Det finns teorier om vissa samband mellan fixationers tidslangd och den givna informations-
méangd, eller antalet av upprepade fixationer pa samma informationsgivare och dens betydelse
for informationsinhdmtningen.

Fordelningen av fixationerna i tid och rum anses som ndmnts ha relation till visuell traning
och rutin, medan man med Gibsons teori om sa kallade invarianter menar att enskilda stra-
tegiska fixationer kan rymma hela sekvenser av informationsinhdmtning hos den rutinerade.

Att soka upp ev. skillnader i placering och fordelning av fixationer hos bilférare med relativ
kort eller lang korstracka under Gvningsperioden kan anses som det basta matt for en in-
ledande utvérdering av databasen. Bade pa den kurviga och den raka strackan inkluderar
koruppgiften ett standigt behov att kolla fordonets placering pa vagbanan och ytterligare
skaffa sig information om végforloppet och ev. trafik framfor.



Pa motorvagen kan uppgiften forefalla enklare, och man far anta att har torde ev. skillnader i
ogonrorelser, placering och fordelning vara mest tydlig, om den gar konstatera. En relativ
hogre anvandning av perifért seende hos bilférare med relativ hdgre korrutin skulle resultera i
mindre anvandning av centralt seende och fixerande av fordonets nara omgivningar pa vag-
banan. Det skulle synas relativt flera fixationer langre fram langs vagen och generellt mindre
spridd dgonrorelsesaktivitet.

Pa den kurviga vagen ar siktstrackan kortare och behovet av att kolla vaggeometrin kan dolja
en ev. bendgenhet att anvanda perifart seende och da maskera ev. bakomliggande skillnader
hos de tva grupperna.

| bilférarens synfalt finns de flesta fixationer i omradet framfor fordonet avsmalnande i faltet
fram mot végens origo (se ovan). Genom att analysera fordelningen av fixationerna i olika
avstand fran detta origopunkten fortydligas ev. skillnader.

Fixationslangder bedoms i vissa fall avspegla forhallandet vid den visuella inspektionen.
Kénner man snabbt igen informationen blir fixationstiden kortare och vice versa. Emellertid
tycks ocksa manga korta fixationer pa samma objekt ha samma betydelse, (att man behéver
lang identifikationstid). Den tillgangliga tiden for att hamta information kan ocksa paverka
fixationstiden. P& motorvagen har man normalt relativt gott om tid, medan forandringarna
upptrader snabbare pa den kurviga végen.

Ett battre matt torde da vara att titta pa den samlade fixationstiden pa ett och samma objekt.
Databasen mojliggor i sitt nuvarande skick inte sadan uppsplittring.

Resultat

| efterfoljande avsnitt redovisas ett resultat av dgonrorelsesanalyserna for de 13 unga bil-
forarna. Grafen med fordelningarna i nadgra omraden av bilférarnas synfalt (se nasta sida)
visar karakteristiska tendenser.

Medelfordelningarna av fixationer relativ till vagens origo for bilférarna med mycket (Med-
M) och lite (Med-L) korrutin visas for kurvig landsvédg (Lvéag) och motorvag (Mvag).

Data for bada horisontellt (MD-X och vertikalt lage (MD-Y) visas. Ytterligare anges ett matt
for fordelningarna av fixationstider for grupporne och vagtyp.

Man ser klara tendenser till skillnad i visuell sékande bada pa de 2 olika végbitar och hos
bilforare med olika korrutin.

Pa kurvig landsvag scannar bilforarna med mycket korrutin (Med-M) en mycket hogre andel
av vagens hoger sida (MD-X(Lvé&g) an foérarna med lite rutin (Med-L).
Rutinerade tittar pa landsvag langra fram an den andra gruppen (MD-Y (Lvég).

Pa motorvag scannar de mer rutinerade ocksa hoger sidan, medan de mindre rutinerade agnar
storst fokus pa vanster sidan MD-X(Mvég). Rutinerade titta nagot langre fram an orutinerade
MD-Y (Mvég).

Olika karrutin tycks inte paverka i fixationstiderna hos dessa unga bilforare.
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Dessa tendenser kan 6vergripande sags att vara undersokningens huvudresultat: att det gar att
konstatera viss skillnad i den visuella informationssokningen hos dessa fa nyblivna bilforare.

| forskningen forknippar man informationssokningen langre fram langs végen och néra origo
med hogre korrutin, erfarenhet och kvalitativ battre korformaga. Tendenser till sadan utveck-
ling syns hos bilférarna i denna undersokning som under dvningsperioden fran 16 ar alder till
korprovet korde relativt mycket.

DEL 2.

ANVANDING AV DATORSTOD | KORKORTSUTBILDNINGEN
Jamférande utvardering av forsok med traning av kérskoleelever med olika lasformaga
med InterAktiv video/Multimedia teknik jamte lattlast och vanlig kérkortsbok.

1 Bakgrund

Korkortsaspiranter med lassvarigheter upplever ofta problem med att lara in vissa omraden
inom den teoretiska korutbildningen med férsenande och férdyrande konsekvenser for
utbildningsforloppet och genomférandet av skrifligt teoriprov.

Teoriutbildningen i korskolan baseras primart pa egenstudier av s.k. korkortshandbok
kompletterad med skolklasslektion i korskolan. Kontrollproven &r s.k. skriftliga multiple-
choice-fragor med ev. kompletterande illustrationer i standardiserad enkatform, som
aspiranten individuellt utan hjalpmedel far besvara inom viss tidram. For vissa handikapp kan
emellertid assistans ges, normalt vid individuell hoglasning av fragor eller vid ifyllande av
schema o. dyl.

Som komplement och ev. erséttning av den traditionella utbildningsformen kommer man
att prova alternativ metod med s.k. interaktiv multi-mediateknik. Man ersatter harvid handbok
och skolklass med en individuell persondator, som bade kan presentera det teoretiska
materialet som text, ritade och fotograferade stillbilder eller rorligt i realtid, i form av ljud och
tal och kombinationer harav. Hartill kommer mojligheten att lata aspiranten sjalv styra



presentationsform (text, bild, ljud etc.) och radordning inom vissa programmerade ramar, s.k.
interaktivitet.

Man tror ddrmed att man béttre ska kunna anpassa utbildningen individuellt, snabba upp
inlarningen och generellt effektivisera aspiranters forstaelse av bitar av den teoretiska
korutbibildningen.

1.1 Lasproblem

Lasproblem, kan ha manga orsaker, dels individberoende dels beroende av laromaterialets
karaktar och kombinationer hérav.

Diagnostiskt menar man med dyslexi ett relativt avgransat problem hos vissa méanniskor att
lasa text, medan problemen ocksa kan ha manga andra uttryck som inte lika enkelt gar att
avgransa. En dyslektier har da inte nodvandigtvis forstaelseproblem. (Om han hor texten
istallet kan det ev. 16sa hans forstaelseproblem).

Begavningsproblem paverkar sjalvklart ocksa inlarning och forstaelse. Diagnostiskt ar
ocksa begavningproblem mangfacetterade. Men att man t.ex. har svart att lasa ar som framgatt
inte nédvandigvis ett begavningsproblem.

I undersokningen fokuseras lasproblemets inverkan pa prestanda vid det teoretiska
korkortsprovet.

1.2 Underso6kning

Det enkla syftet med undersdkningen &r en systematisk kontroll av det datorbaserade
materialets kvalitet.

Genom jamforelse med mer traditionell utbildning i form av dels den vanliga kor-
kortshandboken och en sarskild l&ttl&st version av samma handbok, undersdks datortraningens
formaga att effektivisera inlarningen hos aspiranter med lasproblem.

Mattet pa effekten utgors av respektive gruppers prestanda vid ett skriftligt teoriprov,
utformad likt det vanliga och beaktande speciellt fragor relaterade till det utvalda teoretiska
materialet fran korutbildningen som ingar i utbildningsmaterialet. Detta omfattar utbildning
inom tre omraden:

» Parkera/stanna
« Over- och understyrning
 Stopp, broms- och reaktionsstrackor.

Att genomfora vetenskaplig utvardering pa dessa villkor forutsatter da etablering av tre olika
grupper av aspiranter.

Ena gruppen lar korkortsteorien genom den vanliga kdrkortshandboken, den andra genom
den lattl&sta versionen och den tredje genom datorutbildningen.

Var och en av dessa tre grupper maste inrymma aspiranter bade med och utan lasproblem
om man sedan skall kunna utvardera materialens effekter relaterade till lasproblem.

2 Resultatsammanstéallning

En Overgripande fraga som &r intressant att besvara, ar i vilken utstrackning korkorts-
elevernas lasformaga korrelerar med deras resultat pa korkortsprovet, oavsett vilken
korkortstraning som de har fatt ta del av.

| figur 2 framgar det tydligt att det finns ett ganska starkt samband, F(1,90)=65.7, p<.0001.
Korrelationskoefficienten uppgar till r=0.65. Detta positiva samband innebar att ju battre
lasformaga som korkortseleven besitter desto battre kommer det att ga senare i korkortstestet.



Det skall ocksa framhallas redan har att det foreligger positiva samband mellan lasformaga
och resultatet pa korkortsprovet aven nar vi testar sambandet for varje enskild grupp. Det ar
darfor rimligt att anta att lasformaga hos korkortselever predicerar resultatet pa
korkortsprovet, &ven om eleverna i huvudsak har fatt sin utbildning med hjalp av I1A-video.
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Figur 2 Sambandet mellan kérkortselevernas lasformdga och resultatet pa
korkortsprovet.

De tva viktigaste fragorna i den har undersokningen &r dels vilken betydelse den
pedagogiska formen har for resultatet pa korkortsprovet, dels i vilken utstrackning en viss
pedagogisk form lampar sig sarskilt val for att underlatta korkortsutbildningen for svaga
lasare.

| figur 3 kan vi se att de elever (n=32) som har fatt delar av sin korkortsutbildning via IA-
video tycks klara av korkortsfragorna battre an de tva évriga grupperna, F(2,90)=4.6, p<.05.

Med hjélp av Fischer’s test for planerade jamférelser mellan grupperna kan vi konstatera
att eleverna som anvant 1A-video klarar korkortsprovet signifikant battre an de tva andra
grupperna, samt att det inte finns nagon sakerstalld skillnad mellan de elever som anvéant den
lattlasta, jamfort med den vanliga kdrkortsboken.

I mer konkreta termer innebér detta att elevgruppen som arbetat med 1A-video
presterar 17 % respektive 27 % battre pa korkortsprovet jamfort med de elever som har
arbetat med den lattlasta respektive vanliga kérkortsboken.
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Figur 3 Det genomsnittliga antalet korrekta svar pa korkortsprovet for respektive

grupp.

For att besvara den andra fragan delades eleverna i de tre grupperna in i tre nya
undergrupper.

Detta innebar att vi for varje pedagogisk form (dvs. IA-video, lattlast bok respektive vanlig
bok) fick en grupp med lassvaga elever, en grupp med normala lasare och en sista grupp
med duktiga lasare.
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Figur 4 Den genomsnittliga lasformagan som en funktion av pedagogisk form.



I figur 6 kan vi avlésa dels att elever som fick anvanda IA-video klarade korkortsprovet
béttre an de Gvriga tva grupperna, dels att det framforallt ar de lassvaga eleverna i de tre
grupperna som ar langt ifran godkéanda pa korkortsprovet.

Vi kan ocksa konstatera att de svaga eleverna som anvant IA-video Kklarar inte
korkortsprovet battre dn de svaga eleverna som antingen har fatt lasa den lattlasta | figur 6 kan
vi avldsa dels att elever som fick anvénda IA-video klarade korkortsprovet battre &n de 6vriga
tva grupperna, dels att det framforallt &r de lassvaga eleverna i de tre grupperna som ar langt
ifran godkanda pa korkortsprovet.

Vi kan ocksa konstatera att de svaga eleverna som anvant IA-video Kklarar inte
korkortsprovet battre an de svaga eleverna som antingen har fatt lasa den lattlasta boken eller
de elever som anvant den vanliga korkortsboken. Detta innebér alltsa att det ar framforallt de
normala och duktiga ldsarna som kan dra en storre nytta av den undervisning som sker via IA-
video, medan de svaga lasarna inte kompenserar for sina lasproblem med datorstddet.
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Figur 6 Det genomsnittliga antalet ratt pa korkortsprovet som en funktion av

pedagogisk form och laskompetens.

3 Sammanfattning och konklusion

Man har med den redovisade undersdkningen provat den nya metoden for teoriutbildning i
korskolan av speciellt kdrkortsaspiranter med lasproblem.

Enligt den formulerade hypotesen torde man genom alternativ utformning av ut-
bildningsmaterialet (kdrkortsboken) med anvandning av lattlasta textbdcker eller multi-media
och interaktiva datorprogram kunna forbattra inlarningen foér korkortsaspiranter med
lasproblem.

Ett 90-tal korkortsaspiranter fran olika korskolor i Sverige har medverkat vid under-
sokningen.

Aspiranterna har forst testats med ett batteri av olika standardiserade l&stestar. Mot
bakgrund av resultaten hédrav, har de sedan klassats i tre olika grupper (svag, normal, bra



lasformaga) som i sin tur slumpmassigt har provats med de tre olika uthildningsmaterialen
(vanlig korkortsbok, l4ttlast bok och multi-media).

Som framgar av resultatredovisningen i kapitel 2 ovan gar ett antal entydiga effekter att
konstatera:

« Man uppnar totalt sett 27 % fler korrekta svar hos aspiranterna som har lart sig
teorin med multi-media-metoden jamfort med den vanliga korkortsboken.

« Anvandning av den lattlasta versionen av korkortsboken ger en forbattring pa 10 %
jamfort med den vanliga boken.

 Dessa effekter ar emellertid starkt relaterad till lasformagan.
 Bra lasare uppnar storst forbattring med multi-media.

« Normala lasare uppnar ocksa forbattring med multi-media.
 Svaga lasare uppnar ingen forbattring alls.

Dessa effekter ar genomgaende. Tittar man t.ex. pa de enskilda omradena i teori-
utbildningen (e.g. bromsning, styrning, parkeringstavlor) ser man samma resultat.

Enligt undersokningens resultat kan man med andra ord konstatera att trots en generell
forbattring av aspiranternas svar pa fragorna i teoriprovet, géller detta inte for malgruppen -
aspiranterna med lasproblem. De drar inte nytta av traningen med multi-media. | alla fall inte
enligt denna undersékning.

Det kan spekuleras i manga typer av forklaringar pa detta resultat. Mest narliggande &r att
rakt konstatera att sa ar fallet.

Med andra ord: Unga korkortsaspiranter med lasproblem har ocksa allmanna problem
med inlarning som ligger utéver vad som nas med relativt enkla byten av traningsmaterial.



