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Transportplan for Milja og For syningsforvaltningen i Kgbenhavn

Baggrund

Miljg- og Forsyningsforvaltningen er med ca. 1.500 ansatte en af de starre virksomheder i
Kgbenhavn. Forvatningen har i forbindedse med udarbgjdelsen af en handlingsplan for
indferelse af miljgbevidste indkab ensket, at denne ogsa skal omfatte den transport, der foregar i
forvdtningens regi. Der er defor udarbgdet en transportplan for de ansattes kersel i
forvaltningens ca. 450 biler samt deres tjenstlige kaerder i privatbiler og taxi.

Miljg- og Forsyningsforvaltningen har engageret Rambgll Nyvig ved konsulent Per Thogt til at
gennemfare projektet og udarbejde transportplanen. Udarbejdelsen er foregdet i samarbejde med
de involverede ingtitutioner, som har bistaet ved indsamlingen af data. Til at falge projektet blev
der nedsat en styregruppe med falgende repraesentanter:

Anne Lise Jensen, Sekretariatet

Lene Martensson, Miljgkontrollen (miljgkoordinator)

Jens-Kristian Jacobsen, Miljgkontrollen

Dennis Mam, Kgbenhavns Energi

Peter Kleis, Kabenhavns Vand

Der er i projektforlagbet sket organisatoriske aandringer. Kgbenhavns Energi og Kgbenhavns
Vand er pr. 1. marts lagt sammen i én organisation under navnet K gbenhavns Energi.

M etode

Der er foretaget en kortlaggning af det nuvaaende trafikarbejde og det samlede braandstoffor-
brug.

De enkelte bilers braandstofforbrug og emissioner (CO2, NOy, HC, CO, partikler og SO,) er
beregnet ved hjadp af en model, der indeholder oplysninger om:
- Biltype (personbil, varebil, lastbil)

Braandstof (benzin, dieselolie)

Totalvagt ( <2t, 2-3,5t, 3,5-7,5t, 7,5-16t, >16t)

Motorsterrelse for biler <2t (<1,41, 1,41-21, >2|)

Med/uden katalysator

Med/uden partikelfilter

| ndregi streringsar

Antal karte km
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Rej sehastighed
Antal koldstarter

Modellen er herefter brugt til beregning af effekten af en rakke forskellige virkemidler til
reduktion af brasndstofforbruget og emissionerne. Virkemidlerne er opdelt pa felgende
indsatsomrader:

Reduktion af behovet for persontransport

Bedre udnyttelse af biler til persontransport

Overfersel af persontransport til cykel

Overfarsel af persontransport til kollektiv transport

Bedre udnyttelse af biler til transport af varer og gods

Overfarsel af transport af personer, varer og gods til mindre biler

Mere energigkonomiske / mindre forurenende biler

For at fa de ansattes holdninger og ideer til virkemidler er der gennemfert interviews med ca.
40 ansatte. Herved belyses mulige virkemidler og barrierer mod aendring af transporterne.

Pa baggrund heraf er der udarbejdet en transportplan indeholdende de virkemidler, hvor en
indsats kan fare til de mest markante resultater. For de vigtigste virkemidler er forholdet
mellem forvaltningens meromkostninger og besparelser i CO,-udledning beregnet.

Miljz og For syningsforvaltningens bilpark

Der er indsamlet data om bilparkens starrelse og sammenssgning. (registreringsnummer /
internt nummer, afdeling, biltype, bilfabrikat, breandstoftype, totalvaggt, motorsterrelse, kata-
lysator, partikelfilter, udrustning og ader). Der foreligger kun delvist oplysninger om bilernes
totalveggt og motorsterrelse. Disse er i stedet bestemt ud fra bilfabrikat eller oplysninger om
vagtafgift. Personbiler indregistreret for 1990 samt varebiler far 1994 forudsadtes ikke at
vage forsynet med katalysator med mindre andet er oplyst. Herudover er der indsamlet oplys-
ninger om anvendelsen af partikelfilter i lastbiler samt bilernes udrustning gennem interviews
af naglepersoner i de forskellige afdelinger. VVognparkens udskiftning er vurderet ud fra d-
dersfordelingen. Der udskiftes arligt 42 biler — gennemsnitligt ca. 3 personbiler, 34 varebiler
og 5 lasthiler. Der er ikke foretaget en kortlaggning af omfanget og kvaliteten af vedligehol-
delsen.

Pa baggrund af oplysninger om bilparkens sammensagtning, udrustning og anvendelse er bil-
parken blevet opdelt i falgende kategorier.
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Tabel 1 Miljg- og Forsyningsforvaltningens bilpark opdelt pa kategorier. Antal biler i brug i
februar 2000 er vist i parentes.

Uden speciel Med speciel ud- | alt
udrustning rustning

Personbiler 29 (27) 29 (27)
Sma varebiler 54 (47) 86 (77) 140 (124)
Store varehiler,

som evt. kan erstattes af sma 12 (12) 3(3) 15 (15)
Store varebiler,

hvis sterrelse ikke kan aandres 63 (59) 146 (132) 209 (191)
Lastbiler 19 (18) 35 (30) 54 (48)

| at 177 (163) 270 (242) 447 (405)

Af Miljz- og Forsyningsforvaltningens bilpark pa ca. 450 biler var ca. 400 i brug i februar
2000.

Personbilerne bruges af ansatte til transport til mader, tilsyn mm. | en vis udstragkning benyt-
tes nogle af bilerne ogsatil at |@se andre opgaver fx transport til / fra vaarksted.

En stor del af varebilerne er specielt udrustede og tilknyttet bestemte personer. Varebilerne
kan eksempelvis vage forsynet med inventar og vaaktgj, sa det e muligt at foretage
reparationer pa stedet.

Lastbiler vil normalt vaae tilknyttet bestemte personer. Nogle lastbiler er specielt udstyrede
(med f.eks. en kran).

Som det ses, har ca. 40% af bilparken ingen speciel udrustning. Disse biler behever ikke vaae
tilknyttet faste chauffgrer og kan derfor i en vis udstraskning indga i en puljeordning.

Ud fra interviewene fremgér det, at transportbehovet i nogle store varebiler evt. kan tilgodeses
i mindre varebiler, idet bilerne ikke benyttes til bestemte formal, men indgar i en pulje, hvor
behovet for transport af store ting ofte er begramnset. | alt kan 15 store varebiler evt. erstattes
af mindre varebiler.
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Transport i Miljg- og Forsyningsfor valtningens biler

For at bestemme kearselsomfanget (trafikarbejdet) i forvaltningens biler er der gennemfert en
kerebogsanalyse i tidsrummet fra mandag den 21. februar 2000 til og med sendag den 5.
marts 2000.

Tabel 2 Uddrag af kerebog - for en enkelt tur

PERSONBIL / VAREBIL / LASTBIL>35T / TAXA / ANDET (det rigtige understreges)

BILNR DATO CHAUFF@R (navn)
fra adressen Tidspunkt for | Formal med turen:
(navn/firma) | afgang: Vare/godstransport: Er bilen fyldt O,
Yafyldt O, Y2 fyldt O, Yafyldt O, tom O
(kvarter,kommune) | KI. Persontransport: Kun farerd, passagerer__ (anta)
Andet: (art angives)
Kilometertadler viser
til adressen Tidspunkt for | Kunneder i stedet benyttes anden transport:
(navn/firma) | ankomst: ngj, fordi
hvisja- Personbil O Varebil O Bus/tog OO Cykel
(kvarter,kommune) | KI. O Andet:
Turenslaengde km

Der er ikke foretaget en kortlasgning af transport til fods, pa cykel eller med kollektive trans-
portmidler. Dels skgnnes denne transport at udgere en meget beskeden del af den samlede
transport. Dels er det hensigten med transportplanen at reducere energiforbruget og emissio-
nerne, som primaat stammer fra kersel i motorkaretgjer.

Kortlaegningen omfatter desuden ikke transportopgaver, der varetages af andre virksomheder
for Miljg- og Forsyningsforvaltningen i forbindelse med vareleverancer, servicering, affalds-
bortskaffelse mm. Det skyldes, at disse transporter normalt indgér i turkaader, hvor der foreta-
ges flere aginder. Det vil sdledes vaae vanskeligt at afgraanse den del af disse keretgjers trafi-
karbejde, der skal henfares til Miljg og Forsyningsforvaltningen. Denne del af transporten er
dog medtaget i transportplanen i form af generelle krav til transportydelser.

| lidt over halvdelen af bilerne blev adle aminder foretaget med den pagaddende bil
registereret. Pa baggrund heraf udregnes det samlede trafikarbejde og braandstofforbrug for
ale de biler, der har vazet i brug i analyseperioden. Biler for hvilke der ikke foreligger
karebager antages at foretage karsler med et omfang og en fordeling svarende til tilsvarende
bilkategorier med kerebog.
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Til beregning af braendstofforbrug og emissioner benyttes data fra Copertmodellen samt
diverse oplysninger indsamlet af Danmarks Miljgundersagelser ved Morten Winther.

For elbiler benyttes generelle erfaringstal for energiforbrug og emissioner indsamlet af
Danmarks Tekniske Universitet!. Disse ta er dog justeret ud fra oplysninger om
energiforbruget i Miljgkontrollens elbiler.

Det arlige brasndstofforbrug er delvist kortlagt ud fra foreliggende opgerelser. De &rlige emis-
sioner udregnes herefter ved at opskrive de beregnede emissioner i analyseperioden med for-
holdet mellem det arlige energiforbrug og det beregnede energiforbrug i analyseperioden. For
Kgbenhavns Vand hvor der ikke foreligger en samlet opgerelse over braandstofforbruget, er
trafikarbgjde, energiforbrug og emissioner i analyseperioden opskrevet med en kendt faktor
fraén af afdelingerne.

| alt har Miljg- og Forsyningsforvaltningens biler et arligt trafikarbejde pa godt 3 mio. km
med et energiforbrug pa 19 PJ. Der blev udledt ca. 1.400 tons CO,. Det svarer til ca. 0,3 % af
det samlede CO, -uddlip fratrafikken i Kgbenhavn®.

Tabel 3 Trafikarbejde, energiforbrug og emissioner fra Miljg- og Forsyningsforvaltningens

bilpark i 2000
Institution 1000 GJ CO, (6{0) HC NOy Partikler SO,
km tons kg kg kg kg kg
Sekretariatet 20 69 5 47 1 2 0 0
Miljgkontrollen 160 477 36 757 46 45 0 7
KgbenhavnsEnergi | 1.594( 11.000 815| 24.900 2.700 4.700 324 67
K gbenhavns Vand 1.349 7.400 543 | 12.800 1.400 3.500 220 27
| at 3.120| 18.950 1.400( 38.500 4.150 8.250 540 100

Transport i private personbiler og taxi

For erhvervsmaessig karsel i private personbiler og delvisi taxi er der ligeledes udfyldt kere-
beger i analyseperioden med lidt faare oplysninger (antal karte km, turlaangde, formdl, antal
personer pr. tur og om anden transportmade kunne anvendes, bramndstofforbrug og emissio-
ner). Kortlasgningen af formal, antal personer pr. tur og om anden transportmade kan anven-
des er kun foretaget delvis for private personbiler og taxi. Den samlede arlige karsel bestem-
mes dels ud fra foreliggende oplysninger dels ud fra oplysninger om arlige udgifter divideret
med udgiften pr. km.

1 Videnscenter for elbiler.
2 K gbenhavnernes Grenne Regnskab 1999, K gbenhavns Kommune.
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For private personbiler bestemmes braandstofforbrug og emissioner ud fra erfaringstal for en
gennemsnitlig personbil, der kerer p& benzin®. For taxikersel benyttes erfaringstal for en stor
personbil fra 2000, der karer pé diesel”.

Transport i private personbiler® tegnede sig for godt 0,7 mio. km i 2000, og der blev udledt ca
170 tons CO:..

Tabel 4 Trafikarbejde, energiforbrug og emissioner fra privatbiler i 2000

Institution 1000 GJ CO, (0{0) HC NOy Partikler SO,
km tons kg kg kg kg kg
Sekretariatet 5 14 1 56 5 4 0 0
Miljgkontrollen 3 11 1 12 4 3 0 0
K gbenhavns Energi 288 900 68 3.600 310 230 0 4
K gbenhavns Vand 427 1.400 100 5.300 460 350 0 6
| dt 720 2.330 170 9.000 780 590 0 10

Endelig udgjorde transport i taxi ca. 50.000 km, og der blev udledt ca. 10 tons CO..

Tabel 5 Trafikarbejde, energiforbrug og emissioner fra taxikersel i 2000

Institution 1000 GJ CO, (6{0) HC NOy Partikler SO,

km tons kg kg kg kg kg
Sekretariatet 2 6 0 2 0 2 0 0
Miljgkontrollen 8 21 2 5 1 7 1 0
K gbenhavns Energi 36 90 7 22 4 29 3 0
K gbenhavns Vand 6 15 1 4 1 5 0 0
| at 50 130 10 30 5 40 5 0

Holdninger

For at fa de ansattes holdninger og ideer til virkemidler er der gennemfert interviews med ca.
40 ansatte. Der er udvalgt repraesentanter for forskellige grupper af ansatte. Der er foretaget
interviews af medarbejdere, som hovedsagelig har transport i forbindelse med meader, tilsyn
og lignende. Disse er interviewet i en fokusgruppe, hvor problematikken omkring person-
transport er blevet dreftet. Herudover er der gennemfart en raskke individuelle interviews med
naglepersoner for at fa belyst den gvrige kersel.

Resultaterne fra interviewene giver mulighed for at vurdere, hvor stor en del af transporterne,
der vil kunne andres, relevansen af forskellige tiltag, samt pavirkningsmuligheder.

3 Det er forudsat, at 17% af karslen foregdr med kold motor og at rejsehastigheden er 30 km/t
“ Det er forudsat, at taxien kgrer med varm motor og at rejsehastigheden er 30 kmt.
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Transportplan

Ud fra kortlaggningen af transportadfeaden og holdningsanalysen vurderes, hvilke indsatsom-
rader og virkemidler der kan vaae relevante samt effekten, hvis virkemidlerne ivaarksadtes.

Transportplanen indeholder falgende:
Indsatsomrader og konkrete tiltag (virkemidler)
Vurdering af miljgeffekter
Vurdering af den gkonomiske effekt

Der er udpeget de virkemidler, hvor en indsats kan fare til de mest markante resultater for
bramndstofforbruget og dermed reducere luftforureningen. Virkemidlerne opdeles efter, om de
kan gennemfares pa kort eller farst pa langt sigt. Nogle virkemidler kan iveaksadtes delvist
pa kort sigt (3 ar), men farst gennemferes fuldstaandigt pa langt sigt (10 ar). Pa baggrund her-
af kan de vigtigste virkemidler udpeges som vist i f@gende tabel.

Tabel 6 Virkemidler fordelt efter effektens starrelse og tidsper spektiv

Stor lille Pakort Palangt

Virkemiddel effekt effekt sigt sigt
Stette cykling og kollektiv transport X X

Overfarsel fra store varebiler til mindre X X

Overfarsel fralastbil til varebil X X

Kontrol af daektryk X X

Indkeb af mindre biler X X X
Indkeb af Lupo® X X X
Indkeb af elbiler X X X
Kurser i energigkonomisk keremade X X
Videokonferencer X X
Stette samkarsel X X

Udskiftning af bilpark X X X
Mere effektiv udnyttelse af bilpark X X

Hvis man ser bort fra virkemidler med lille effekt pa energiforbruget fas den felgende redik-
tion ud fra de beregnede konsekvenser.

® Omfatter de transporter, hvor personal et anvender egne personbiler, og hvor institutionerne yder karsel sgodtga-
relse

6 Lupo er Volkswagens energigkonomiske bil, som kan kare 30 km pr. liter benzin
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Tabel 7 Mulig reduktion i det arlige energiforbrug pa henholdsvis kort og langt sigt.
Besparelse Besparelse
Virkemiddel pakort sigt pé langt sigt
% %
Stette cykling og kollektiv transport 15 15
Ovefearsd fra store varebiler til mindre 1,0 1,0
Overfarsd fralasthil til varebil 15 15
Kontrol af dasktryk 15 15
Indkeb af mindre biler 15 50
Indkeb af Lupo 0,5 1,0
Indkeb af elbiler 15 2,5
Kurser i energigkonomisk kereméde 55 55

Den samlede effekt vil vaage lidt mindre end summen af de enkelte tiltag. Det skyldes, at be-
regningerne af effekten ved indkeb af elbiler og Lupoer, for en mindre del indeholder de
samme biler. Virkemidlerne vil sdledes pa kort sigt samlet kunne give en reduktionen i ener-
giforbruget af sterrelsesordenen ca. 13%, mens reduktionen pa langt sigt kan blive pa ca. 17

%.

For de vigtigste virkemidler er forholdet mellem de opndede CO,-besparelser og forvaltnin-

gens meromkostninger beregnet.

Tabel 8 Omkostninger pr. tons CO.-reduktion pakort sigt

Arligom- | Reduktion af Relativ
Virkemiddel kostning’ CO, omkostning
1000 kr. tons kr /tons
Stette cykling og kollektiv transport 140 24 6.000
Overfarsel fra store varebiler til mindre 0 15 0
Overfarsd fralastbil til varebil 0 22 0
Eftersyn af dagktryk 0 21 0
Indkgb af smabiler -70 25 -3.000
Indkeb af Lupo -20 5 8 -4.000
Indkeb af elbiler -230 10 ° -23.000
Kurser i energigkonomisk keremade 60 86 700
| dt -120 200 -600

" Arlig forrentning og af skrivning af investering samt drift og vedligeholdelse.

8 Der er fratrukket et overlap mellem Lupo og elbiler
% Der er fratrukket et overlap mellem Lupo og elbiler
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Som det fremgér vil handlingsplanen bade indebaae en mulig besparelse pa ca. 200 tons CO,

-udledning og en gkonomisk besparelse pa ca. kr. 120.000 pr. &r. Det svarer til, at man samlet
sparer ca. 600 kr. for hvert tons sparet CO,. Samtidig viser beregningerne, at den mest mar-

kante reduktion af energiforbruget fas ved energigkonomisk karsel, mens en adret indkgbs-
politik bade vil give faare omkostninger og mindre CO,-udledning.
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