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Abstract

Der er i samfundet et gget fokus pa stajs virkning pa mennesker. | opgarelser over stgjramte
boliger teller stgj fra trafik kraftigt. I Vejle Amts nye stgjkortleegning indgar trafikstej fra det
overordnede vejnet, jernbaner og lufthavne og flyvepladser. Desuden indeholder kortlaegnin-
gen stgj fra virksomheder, grusgrave og vindmeller, skydebaner og motorsportsanlaeg. Som
noget nyt er der i kortlgningen ogsa foretaget en sammenvejning af de forskellige typer stgj,
sa der angives en samlet planlagningszone, hvor der er risiko for gener. Ved at sammenveje
forskellige kilder, kan et omrade, der overholder graensevardierne for stgj for de enkelte ty-
per, blive betegnet som belastet, nar det pavirkes af flere stgjkilder. Metoden til sammenvej-
ning er beskrevet. Stgjkortleegningen er udfert i programmet SoundPlan, og resultaterne vil
kunne kombineres med detaljerede beregninger for enkeltanleeg og med kommuners stgjplan-
leegning. Resultaterne er omsat til MaplInfo-filer og tilgeengelige pa Vejle Amts hjemmeside.

Stegjkilder i planleegningen

Kortleegningen i Vejle Amt omfatter stgj fra erhverv, trafik og fritidsaktiviteter. Erhvervsstgj
omfatter regionale udlag til virksomheder med beliggenhedskrav (herunder serligt stgjbela-
stende virksomheder), fritliggende, stgjende virksomheder, regionale omrader til grusgrave og
enkelte starre grusgrave uden for disse omrader, planlagte vindmglleomrader og opstillede
vindmgller. Trafikstgj omfatter stgj fra det overordnede vejnet, stgj fra jernbaner og stgj fra
lufthavne og flyvepladser. Stgjende fritidsaktiviteter er skydebaneanleeg og motorsportsanlaeg.
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Greaenseveardier og genevirkninger

For en lang rekke stgjkilder er der i Miljgstyrelsens vejledninger fastsat vejledende graense-
veerdier. Der er forskellige greenseveaerdier for de forskellige typer stgj, idet genevirkningen
vurderes forskelligt. Der kan derfor ikke fastsattes en felles dB-vaerdi, der angiver, hvornar
en stgjkilde giver en generende stgj i omgivelserne. For nogen stgjkilder (f.eks. trafikstgj fra
veje og jernbaner) beregnes stgjen som en dggnakvivalent veerdi ud fra arsdegntrafikken,
mens der for andre stgjkilder (f.eks. virksomheder) stilles krav om maksimal stgj i henholds-
vis, dag-, aften- og natperioden.

Ogsa malemetoden for stgj er forskellig, idet det f.eks. fra en skydebane er meget kortvarige
stgjimpulser, der generer, mens der for andre stgjkilder beregnes en middelstej over nogle
timer eller over hele dagnet.

Opfattelsen af en stgjgene er ogsa afhangig af, hvilket omrade der pavirkes af stgjen. Ty-
pisk vurderes stgjpavirkningen af boliger. Men de vejledende graenseverdier for f.eks. virk-
somhedsstgj er skrappere ved parcelhuse end ved etageboliger. Til serligt stgjfaglsomme om-
rader som sommerhusomrader, campingpladser og rekreative omrader stilles normalt strenge-
re krav end til boligomrader. Ogsa kontorbygninger og undervisningsbygninger ma betegnes
som stgjfaglsomme, men for disse er der ikke behov for at stille seerlige krav til stgj i natperio-
den.

Da genevirkningerne fra forskellige stgjkilder opfattes sa forskelligt, har man traditionelt
behandlet hver type stgjkilde for sig, og sikret at greenseveaerdierne fra f.eks. vejstgj, vindmal-
lestgj og skydebanestgj hver for sig overholder graenseverdierne for disse kategorier. | den
stgjkortleegning, som Vejle Amt netop har gennemfart, er der foretaget en beregning af den
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samlede pavirkning fra alle typer stgjkilder. Principperne for denne “sammenlagning af ge-
nevirkninger” er n&ermer uddybet i det fglgende.

Det samlede stgjbillede

| Vejle Amts stajkortlegning, som kan ses pa amtets hjemmeside www.vejleamt.dk, er der
angivet stgjzoner for hver enkelt type stgj og som noget nyt en samlet planleegningszone kal-
det ”den falles planlaegningszone”.

Stgjzonerne for de enkelte typer stgj er beregnet ud fra de vejledende stgjgraenser for par-
celhus-boligomrader, eller fra stajvilkar i miljggodkendelsen for de pageeldende anlaeg. For en
raekke stgjkilder eller planlagte omrader til stgjende aktiviteter er brugt planlagningsafstande
fra "Handbog om Miljg og Planleegning [1]. Datagrundlaget er neermere beskrevet i Carl Bro
as — Acoustica’s Teknisk Rapport [2], der ogsa kan findes pa amtets hjemmeside.

Den felles planlaegningszone, der er en sammenregning af de enkelte stgjzoner, angiver
omrader, hvor der kan forekomme generende stgj fra en eller flere kilder. Den falles planleg-
ningszone omfatter et starre areal, end summen af de enkelte stgjzoner. Dette illustreres at

nedenstaende eksempel af et omrade, der pavirkes at bade motorvej, jernbane og en vindmagl-
le.
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Den feelles planlaegningszone for motorvej, jernbane og vindmglle syd for Horsens.
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Hvad kan kortlaegningen bruges til ?

Stgjkortleegnings formal er at sikre, at stgjhensynet inddrages i overvejelser om andret areal-
anvendelse. Ordet "planlaegningszone” er nyt i stgjkortleegningen og understreger, at kortleg-
ningen i vaesentlig grad er et veerktgj til brug for myndighedernes arealplanlaegning. Ved brug
af kortlegningen skal man veare opmarksom pa, at en raekke stgjkilder ikke er med i kortleeg-
ningen. Regionplanens omrader til virksomheder med serlige beliggenhedskrav indgar, men
derudover er virksomheder i byzone (kommunernes erhvervsomrader) ikke med. Det betyder,
at der ved ny arealanvendelse inden for 300 m fra en byzonegreense skal undersgges, om der
fra erhvervsarealer er eller kan komme stgjgener. Vejstgj fra stats- og amtsveje indgar, men
stgj fra kommuneveje indgar ikke, og stgj fra planlagte vejanlag indgar heller ikke.

Afgraensning af planleegningszonen

Omraderne i planlagningszonen er ikke ngdvendigvis stgjbelastede, men placeringen i ner-
heden af anleeg og aktiviteter, der kan veere stgjende, geor det ngdvendigt at undersgge de fak-
tiske forhold seerligt omhyggeligt ved planlaegning af stegjfaglsom arealanvendelse.

Planlaegningszonen omkring en given aktivitet eller et givet anleg fremkommer som navnt
enten pa basis af en erfaringsmassigt fastsat afstand eller pa basis af en stgjberegning. Hvor
der anvendes en erfaringsmaessigt fastsat afstand, udgares planlegningszonen af omradet in-
den for denne afstand. Nar der foreligger en stajberegning, udgares planlegningszonen af det
omrade, hvor den beregnede stgjbelastning er starre end stajgraensen. | den forbindelse tages
der udgangspunkt i Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser gaeldende for boligomrader.

Sammenvejning af stgjkilder

Ved planlegning af ny stgjfalsom arealanvendelse er det relevant at vurdere den samlede
stgjpavirkning af et omrade, det vil sige at tage hensyn til den samvirken, der er mellem stgj
fra flere kilder. Her er det ikke tilstreekkeligt blot at betragte feellesmaengde af de individuelle
planlaegningszoner, idet der i sa fald ikke tages hensyn til opsummeringen af stgj. | stedet de-
fineres den felles planlegningszone”, der er baseret pa en sammenregning af stgjpavirknin-
gen fra alle stgjende anleeg og aktiviteter i amtet. Da der ikke foreligger egentlige retningsli-
nier for en sadan sammenregning, har udviklingen af en operativ sammenregningsmetode
veeret en integreret del af kortlegningen. Beregningsmetoden omtales kort i det falgende.
Beregningen af den samlede stgjpavirkning bygger grundleeggende pa metoden beskrevet i
Orientering nr. 27 om vurdering af sammensat stgj [4]. | forbindelse med stgjkortlegning an-
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befaler referencelaboratoriet, at den totale stgjbelastning kortleegges, og at det sker efter me-
toden foreslaet i orienteringen. Samtidigt understreges det, at der stadig er mangler i grundla-
get for metodens anvendelse. Manglerne vedrarer isar et utilstreekkeligt kendskab til sam-
menhangen mellem stgjpavirkning og gene for de forskellige typer af stgj.

For en given type stgj kan sammenhangen se saledes ud:

Gene Stgj type Y

Acceptabel
gene

Staj

A adA) [21s
IpJeenasugelo

Kurveformen er her tilfeeldig, men det er abenbart, at mere stgj giver mere gene. Stgjgreensen
fastseettes principielt der, hvor den tilsvarende gene netop er acceptabel.

I mangel af konkret viden om sammenhangen mellem stgj og gene foreslas det i Reference-
laboratoriets orientering nr. 27, at der i forbindelse med stgj fra vejtrafik, togtrafik og flytrafik
indtil videre anvendes fglgende to tilneermelser:

1. De vejledende grenseveardier svarer til samme grad af gene.
2. Sammenhangen mellem stgj og gene fremstar som “parallelle” kurver i en grafisk pree-

sentation.
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At de forskellige vejledende greenseveerdier svarer til samme grad af gene, kan for 2 typer af

stgj illustreres saledes:
Gene Stgj type X Stgj type Y

Acceptabel
gene

Stgj

X adA) [@1s
IpleenasueIo
A adA [21s
IpleenasueIo

Anden tilneermelse betyder, at kurven for én type stgj skal kunne fares over i kurven for en
vilkarlig anden type stgj ved en vandret forskydning langs stgjaksen. De to kurver i eksemplet
ma derfor manipuleres som vist nedenfor, idet skearingspunkterne for graenseveerdi-

er/acceptabel gene fastholdes:
Gene Stgj type X Stgj type Y

Acceptabel
gene

Konstant vandret
afstand

Stgj

X adA) [21s
IpieenasuxI9
A 2dA) [21s
IpieenasuxI9

Den konstante vandrette afstand mellem to kurver er lig med forskellen mellem graenseveerdi-
erne for de pageeldende to typer stgj.
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Det fremgar, at genen ved en vilkarlig type stgj alene afhangig af, hvor langt stgjen ligger
under graenseverdien. Udtrykkes denne afstand i procent (beregnet pa energibasis: 3 dB under
st@jgraensen svarer til 50%, 7 dB under svarer til 20% etc.), fas falgende simple sammenhang
mellem stgj og gene for alle typer stgj:

Gene
Acceptabel | _ _ _ _ _ _ _ . .

gene g
1
1
1
1
1
1
1
1
! Stgj
8 i forhold til
N greenseveerdi

Da den viste sasmmenhang geelder alle typer stgj, kan den samlede pavirkning fra et vilkarligt
antal kilder af vilkarlig type findes ved simpel summering af hver enkelt kildes relative stgj-
bidrag. En relativ staj pa 100% opleves principielt ens, hvad enten de 100% stammer fra en
enkelt stajtype, eller de fremkommer som summen af procentdele fra flere stajtyper.

Pa det grundlag er der ved stgjkortleegningen i Vejle Amt foretaget beregning og summering
af alle stgjkilders relative bidrag overalt i amtet. De omrader, hvor summen overstiger 100%
udger den fzlles planlaegningszone.

Referencelaboratoriets forudsatninger om stgjgraenser og kurveparallelitet naevnes i relation
til stgj fra vej-, jernbane- og flytrafik. Forudsatningerne er ved kortlegningen i Vejle Amt
regnet geeldende for alle grupper af stgjkilder, det vil sige ogsa for motorsport, industri, sky-
debaner m.v. Ved vurderingen af den usikkerhed pa beregningerne, der introduceres ved disse
tilnsermelser, ma man holde sig for gje, at kortlaegningens ambition ikke er at kortleegge kon-
krete stgj med stor ngjagtighed, men at kortleegge omrader — den falles planlegningszone -
hvor planlagning af arealer til stgjfalsom anvendelse kraever sarlig agtpagivenhed.
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Illustration af faelles planlaegningszone

Princippet omkring den faelles planleegningszone illustreres i fglgende figur, der viser indivi-
duelle planlaeegningszoner samt feelles planleegningszone omkring en jernbane, en vej og en
vindmglle. (Den viste situation er konstrueret til illustrationsformalet).

uy .
® Vindmglle ey, "’.0
2 .o‘. °
T Jel’nbane [ 4
. L4
Individuel planleegningszone omkring vindmglle v

eecceccccces  |ndividuel planlaegningszone omkring jernbane
eeececcccccce  |ndividuel planlaegningszone omkring vej
smmmmmnm Felles planleegningszone
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Detaljering

Stajen er beregnet i et 25x25 meter net, der deekker hele amtet. Flertallet af beregningerne er
udfart i en simplificeret terrenmodel, men det er muligt at detaljere beregningerne efter be-
hov. Det er konkret sket for veje og jernbaner, der gennemlgber det kuperede terreen gst og
vest for Vejle. Her er stgjen beregnet under hensyn til terrenets faktiske topografi og akusti-
ske egenskaber, til motorvejens forlgb under og over det omgivende terreen samt til broens og
brobanens geometri.

Vejstaj ved Vejle Fjord med den generelle model. Vejstgj ved Vejle Fjord med detaljeret terr&enmodel.
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