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Abstrakt

Det e farste gang der er foretaget luftkvalitetsmalinger med hgj tidsoplasning langs en motorve i
Danmark, og det er ligeledes ferste gang, at der er opstillet en luftkvalitetsmodel malrettet forholdene
omkring motorveje. Endvidere er det farste gang, at der er foretaget en systematisk kortlaggning langs
et starre motorvejsnet i et helt amt. Ma ekampagnen blev gennemfart langs K age Bugt motorvejen ved
Greve i en 3 maneders periode i efteraret 2003, hvor der blev malt kvadstofoxider NOx
(kvadstofmonoxid (NO) og kvadstofdioxid NO,) i forskellige afstande af motorvejen. Der er endvidere
opstillet en luftkvalitetsmodel, som beskriver spredning og omdannelse med udgangspunkt i OML
modellen. OML modellen er modificeret, sdledes at den tager hensyn til trafikskabt turbulens.
Modellen er evalueret ved sammenligning mellem malinger og modelberegninger. Endvidere er der
gennemfart model beregninger for hele 2003 for sammenligning med graansevaadier.

Luftkvaliteten er kortlagt langs hele motorvejsnettet i Roskilde Amt i forskellige afstande fra
motorvejen i op til 1.000 m, og de beregnede koncentrationer for 2003 er sammenlignet med
gramsevaadier for luftkvalitet. Befolkningens eksponering for luftforurening langs motorvejsnettet er
kortlagt med udgangspunkt i antal mennesker pa hver adresse inden for forskellige afstande af
motorvejen. Der er gennemfert detaljerede beregninger for NO,. Der er endvidere gennemfart
beregninger for PM 4 (partikler under 10 mikrometer), men der gives her en overordnet vurdering pga.
usikkerheder i det eksisterende videngrundlag.

Beregninger med den opstillede luftkvalitetsmodel for motorveje viser god systematisk
overenstemmelse med malinger i forskellige afstande af motorvejen dog sdledes at modellen
overestimerer malte gennemsnitsvaardier med ca. 10-20% afhaangig af afstanden fra motorvejen i den
version, som anvendes til kortlasgningsformal. Koncentrationen af NOx og NO, aftager hurtigt med
afstanden til motorvejen. NO, aftager lidt langsommere end NOx pga. kemiske processer.

Kortlaggningen af luftkvalitetsniveauerne langs hele motorvejsnettet viste, at kun 3 adresser (11
mennesker) har NO, &rsmiddelkoncentrationer over 40 ug/m® i 2003, hvilket er gremsevaadien, der
skal vage overholdt i 2010. | drene fgr 2010 opererer man med en tolerancemargin i forhold til
gramsevaadien. | 2003 er gramsevaadien plus tolerancemargin 54 pg/m®. P& ingen af adresserne
overskrides denne vaadi, da den hgjeste vaadi var 44 pg/m®. De hgjeste koncentrationer optraader
langs Kage Bugt Maotorvejen, datrafikken er starst her.

1. Introduktion

Roskilde Amt har gennemfert et projekt omkring kortleegning af luftkvaliteten i omrader ted ved
motorveje, idet Roskilde Amt er et gennemfarts amt med nogle af de mest befardede motorveje i
Danmark. Endvidere har diskussioner om yderligere udvidelse af disse motorveje gjort det ekstra
relevant at belyse de miljgmaessige forhold omkring motorveje samt konsekvenser for beboere langs
motorveje.
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Pa denne baggrund har Roskilde Amt gennemfart et projekt med det formal at undersgge luftkvaliteten
omkring motorveje ved malinger og beregninger af luftkvaliteten pa et stykke af Kage Bugt
Motorvejen ved Greve samt en efterfelgende systematisk kortlaggning langs hele motorvejsnettet. |
forste fase af projektet blev der gennemfart en malekampagne i efterdret 2003 og der blev opstillet en
luftkvalitetsmodel, som viste god overenssemmelse med malingerne af kvadstofoxid. Modellen er
baseret pa OML modellen, som er udviklet af DMU. Modellen blev videreudviklet mht. trafikskabt
turbulens, sdledes at den kan beskrive forholdene for motorveje. Luftkvalitetsmalinger blev foretaget
af FORCE Technology og meteorologiske malinger af MetSupport. For yderligere detaljer se
rapporten "Luftkvalitet langs motorveje - Maekampagne og model-beregninger. Danmarks
Miljgundersagel ser, Faglig rapport fraDMU nr. 522 (Jensen et al. 2004).

| anden fase af projektet blev der foretaget en kortlaggning af Iuftkvalitet og befolkningseksponering
langs hele motorve snettet i Roskilde Amt med brug af den model, der blev opstillet og valideret mod
malingerne. Kortlaggningen er udfert af DMU og detaljeret afrapporteret i rapporten ”Kortlaggning af
luftkvalitet langs motorveje” (Jensen et a. 2005). En kort populag fremstilling er givet i Roskilde
Amts Trafikregnskab 2004 (Roskilde Amt 2005).

2. Anvendte metoder og empirisk grundlag

Modeludvikling

Der er opstillet en luftkvalitetsmodel, som beskriver spredning og omdannelse med udgangspunkt i
OML modellen (Olesen et a. 1992). OML modellen er modificeret, sdledes at den tager hensyn il
forholdene pa en motorvej ved at integrere og videreudvikle en beskrivelse af trafikskabt turbulens,
som stammer fra gadel uftkvalitetsmodellen OSPM (Berkowicz 2000a).

Til modeludvikling og evaluering blev der gennemfart en malekampagne ved K gge Bugt motorvejen
ved Greve i en 3 maneders periode i efterdret 2003 fra 17. september til 18. december, hvor der blev
malt NO og NO, med hgj tidsoplgsning i forskellige afstande af den 3-sporede motorvej. Denne
strakning er den mest trafikbel astede motorvejsstraskning i Danmark med en arsdegntrafik pa nassten
100.000. Detaljeret trafikdata for de enkelte vognbaner pa motorvejen er baseret pa Vejdirektoratets
maskinelle tadlinger ved malestedet samt manuelle tadlinger for a  bestemme
keretgj ssammensagtningen. Endvidere blev en raskke detaljerede meteorol ogiske parametre malt for at
repreessentere de lokale meteorologiske forhold. Der var installeret fire malesteder vinkelret pa
motorvejen med tre steder nedstrems pa den estlige side af motorvejen (i forhold til dominerende
vestlig vindretning) og en opstrems pa den vestlige side af motorvejen. Maestederne er placeret ca. 1
m, 50 m og 100 m fra vejen nedstrams og i 259 m opstrams. Til modelberegning af NO, blev der
anvendt ozonmalinger (O;) fra Lille Vaby ved Roskilde, idet NO, dannes i luften ved reaktioner med
0.

Kortlegning af luftkvalitet og befolkningseksponering langs motorvejsnettet

Den opdillede Iluftkvalitetsmodel e anvendt til kortlaggning af luftkvaliteten og
befolkningseksponeringen langs hele motorvejsnettet i Roskilde Amt i forskellige afstande af
motorvejene. Det er sdledes muligt at bestemme antallet af mennesker, som bor langs motorvejene, og
hvilke luftforureningsniveauer de udsadtes for. Disse estimater er sammenlignet med geddende
gramsevagdier (Rédets direktiv 1999/30/EF). Beregninger foretages for NO, og PMy,. Alle
beregninger er foretaget for 2003.
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| forbindelse med kortlaggning af |uftkvaliteten langs hele motorvejsnettet er der udviklet et nyt GIS
program i Avenue (ArcView GIS 3.3) som semi-automatisk kan generere input data for kilder,
influenceomrader  (bufferzoner) og beregningspunkter (receptorpunkter), som anvendes i
beregningerne.

| beregningerne er det forudsat, at spredningen foregdr uhindret i fladt terreen. De steder, hvor
motorvejen er nedgravet i forhold til terremnet, eller hvor der er stgjvolde/skaarme tegt pa motorvejen, er
spredningen kompliceret, men der vil formodentligt i gennemsnit vaae en sterre initia spredning, og
dermed lidt sterre opblanding med lidt lavere koncentrationer til felge vaek fra motorvejen. Dvs. at
modellen forventes at overvurdere koncentrationerne i dette tilfadde i forskellige afstande af
motorvejen.

Motorvejen som kilde og dens geografiske placering er specificeret som input i luftkvalitetsmodellen.
Motorvejen reprassenteres ved en lang rakke rektanguleare arealkilder, som hver bidrager til
Iuftforureningen i et beregningspunkt. For eksempel er en areakilde for en 3-sporet motorvel 11 m
gange 110 m.

For at kunne beregne befolkningseksponering er der lavet bufferzoner omkring motorvejen i en
afstand op til 1.000 meter. En bufferzone er et areal, hvor det er antaget, at koncentrationen er ens over
hele arealet, og hvor befolkningseksponeringen derfor er ens. Bufferzonerne er lavet med
udgangspunkt i selve vejtemaet. Hver bufferzone er som udgangspunkt 1.000 m lang. Bufferzonerne
er defineret med falgende afstande: [0..25m[, [25..75m], ]75..150m], ]150..300m], ]300..600m],
1600..1000m].

Der er saledes lavet bufferzoner langs med hele motorvej snettet, hvor midtpunktet af et bufferpolygon
er receptorpunktet (beregningspunktet). Receptorpunkternes afstand fra motorvejens vejmidte bliver
derfor omtrent: 50 m, 112 m, 225 m, 450 m og 800 m. Der er ikke dannet receptorpunkter i den farste
bufferzone 0..25 m, idet denne slutter kun 2 meter fra nadsporet, og der ingen mennesker bor her.

Befolkningsdata stammer fra Det Centrale Personregister (CPR) fra 2000 knyttet til Krydsreference
Registerets adressedatabase. Selvom befolkningsdata er nogle fa & gamle vurderes det ikke have
betydning for eksponeringsvurderingen, idet andringer i befolkningen sker langsomt. En adresse er
reprassenteret, som et punkt beliggende i en bygning. CPR registeret giver mulighed for at bestemme
antal mennesker, ken samt alder pa den enkelte adresse. CPR daekker kun bopad sadresser.

GIS vejnettet er Kort- og Matrikelstyrelsens vejnet (TOP10DK) med trafik udlagt pa dette vejnet.
Oplysninger om arsdegntrafikken, keretgjssammensagning og rejsehastighed stammer fra
Vejdirektoratet.

Arealkildernes trafikemission skal angives i luftkvalitetsmodellen. Trafikemissionen afhanger af
trafikmaangder, keretgjssammensagning og rejsehastigheden, og emissionen er beskrevet ved
emissionsfaktorer, som afhaanger af karetgjiets emissionsklasse, rejsehastigheden, koldstart mv.
Emissionsfaktorerne er baseret pa emissionsmodulet i DMU’s gadeluftkvalitetsmodel Operational
Street Pollution Model (OSPM). Det er forudsat at 15% af NOx emissionen emitteres direkte som NO,
0g resten som NO.
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Udover emissionshidraget fra motorvejene bidrager emission i hele hovedstadsomradet (lokale
baggrundsbidrag) samt emission fra hele Europa ogsa til koncentrationsniveauerne langs motorvejene
(regional/langtransporteret bidrag). Det lokale baggrundsbidrag er modelleret med Urban Background
Model (UBM) modellen, som er udviklet pA DMU (Berkowicz 2000b). Som emission er benyttet et
1*1 km? gitternet (Danske Kvadratnet) over hele Hovedstadsomr&det dog minus emissionen fra
motorvejene, som der allerede er taget hensyn til. Emissionen er bestemt vha. GIS pa baggrund af
venettet, trafikmeangder fra Qrestadstrafikmodellen (OTM) samt emissionsfaktorer fra OSPM.
Emissionen opsummeres sdledes med udgangspunkt i det trafikarbejde, som udfares inden for en 11
km? gittercelle. For NO, varierer baggrundskoncentrationerne forholdsvis lidt fra 12 pg/m® til 15
pg/m®. Derfor er der defineret fire klasser af baggrundskoncentrationer. Hvert stykke af motorvejen
dvs. hver arealkilde er tildelt en af disse klasser. De fire klasser er opstillet ud fra
koncentrationsfordelingen beregnet for alle UBM celler, som ligger langs motorvejsnettet inden for
1.000 m fra motorvejsnettet. Der er imidlertid ogsa andre kilder, der bidrager med NOx og PM 0. Det
gadder lokale kilder som boligopvarmning, fjernvarmeanlagg og industri. Der er ikke foretaget en
kvantificering af bidraget fra disse lokale kilder. Kvalitative overvejelser tyder pd, at isea braandeovne
kan bidrage til et betydelig koncentrationsbidrag af PM 4, for boligomrader med mange braadeovne
ted ved motorvejen.

Det regionale bidrag er beskrevet med maledata fra en eksisterende regional malestation (O; og NO,
fra Keldsnor), som antages at vege reprasentativ for Hovedstadsregionen. Keldsnor ligger pa
Langeland. Meteorologiske data er fra 2003 og stammer fra Lille Valby ved Roskilde.

3. Resultater

Validering af modellen

Modellen er evalueret ved sammenligning mellem malinger og modelberegninger. Méaekampagnen
omfattede NOx og NO, i perioden fra 17. september til 15. december 2003. Denne validering viste, at
modellen for ale vindretninger under kampagneperioden bestemmer NOx og NO, med stor sikkerhed,
idet afvigelser mellem malt og beregnet gennemsnitsvaadier i forskellige afstande ligger fra nogle fa
procent til 15%. Se Figur 1 (venstre halvdel).

Modellen underestimerer systematisk NO, med op til 15% i 259 m’'s afstand, hvilket muligvis kan
forklares ved at baggrundsstationen Lille Vaby har lavere koncentrationer end baggrundsstationen
ved motorvejen. Derudover kan det skyldes, at motorvejen kun repraesenteres af arealkilder med en
samlet begramset langde (1.483 m), hvorved koncentrationsbidrag ved vindretninger, som er naesten
pardlelle med motorvejen, ikke beregningsmasssigt spredes ud til beregningspunktet. Modellen
overestimerer ved vejkanten med ca. 5 %. Det kan skyldes, at der i modellen ikke er taget hensyn til
den ggede pavirkning fra den trafikskabte turbulens, nér vinden kommer pa langs af vejen, idet luften
daopholder sigi laangeretid over vejbanen.

Der var endvidere god korrelation mellem malte og beregnede timevaardier. Modelberegninger og
malinger er endvidere sammenlignet for forskellige vindretninger og vindhastigheder samt
degnvariationen for hverdage, lerdage og sendage. Denne validering viste ligeledes god
overenstemmel se mellem model resultater og malinger.
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Patrods af at modellen giver gode resultater i sammenligning med malinger er der stadigvask en raskke
forhold i modellen, som kunne forbedres, hvilket bade vil kraeve forbedrede input data og aandringer i
selve modellen. Det gadder usikkerheder omkring den direkte andel af emitteret NO,, degnvariation af
emisson issa i natte og tidlige morgentimer samt i weekenden, samt den horisontale
spredningsbeskrivelse i modellen

Fra modeludvikling til kortlegning

| forbindelse med kortlaggning af luftkvaliteten langs hele motorvejsnettet er det nadvendigt at
forenkle beskrivelsen af motorvejene, som repraesenteres ved arealkilder. Under modeludviklingen
blev hvert karespor repraesenteret af arealkilder paca. 4 m x 37 m. Da der ikke foreligger detaljerede
oplysninger om trafikmaengderne pa de enkelte karespor for samtlige straskninger pa motorvejsnettet
blev sporene derfor sldet sammen til hele retninger. Det betyder, at arealkilderne er blevet laangere og
bredere. De er nu 8 m x 80 m for 2 sporede motorveje og 11 m x 110 m for 3 sporede motorveje.
Samtidig betyder det, at emissionerne er jaevnt fordelt over hele bredden af retningen mod tidligere
over hvert spor. Emissionsfordelingen er derfor lidt anderledes, idet emissionen tidligere var hgjst i
midtersporet og lavest i sporet tedtest pa midterrabatten. Modelberegninger med efterfglgende
sammenligning af malinger viste at forskellen mellem individuelle spor og hele retninger var minimal.
Ted pa motorvejen bliver der lidt bedre overensstemmelse med malinger, mens der bliver lidt starre
forskel mellem beregninger og malinger langere vak fra motorvejen. Ud over at emissionsfordelingen
og arealkildernes sterrelse er blevet anderledes indgar emissionsbidrag nu fra hele motorvejsnettet i
forbindelse med koncentrationsberegninger. | forbindelse med modeludviklingen blev der kun taget
udgangspunkt i arealkilder pa hver side af malestedet med i alt 7425 m pa hver side, som blev
vurderet at vage en passende afstand. Arealkilder som er langt vak fra et beregningspunkt vil kun
bidrage lidt til koncentrationsniveauet.

| Figur 1 (hgjre del) er det illustreret, hvilken betydning det har at inddrage en sterre del af hele
motorvejsnettet, idet dette eksempel inddrager 5.000 m pa hver side af malestedet. Det ses, at
model beregninger nu overvurderer de mélte koncentrationer med ca. 7-13% for NOx og 12-17% for
NO; lidt afhaangig af afstanden fra motorvejen. | forbindelse med modeludviklingen burde der derfor
have vazet inddraget en starre del af motorvej snettet.
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Figur 1 llustration af hvilken betydning det har at inddrage en sterre del af motorvejsnettet (10.000 m) i
forhold til kun at benytte vejstykket fra model udviklingen (1.483 m). Figuren til venstre er for 1.483 m og
figuren til hgjre er for 10.000 m. Obs er malte veadier og OML er beregnede vaadier. Vaadier er angivet i ppb.
For at kunne sammenligne med gramsevaadier skal NO, i ppb ganges med 1,882 for fa mikrogram per
kubikmeter (pg/m?).
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NO; og afstand fra motorvejen

Malingerne i Figur 1 viste som forventet, at NO, koncentrationen hurtigt aftager med afstanden fra
motorvejen. NOx aftager hurtigere med afstanden end NO,, hvilket skyldes at NOx (summen af NO
og NO,) kan betragtes som et ikke-reaktivt stof palinie med fx CO, benzen og PM,,, som derfor kun
er underlagt den fortynding, som spredningen giver anledning til. NO, er primaat kemisk dannet, og
indgar derfor bade i sprednings- og kemiske processer. NO, aftager derfor langsommere med
afstanden, idet NO, farst skal dannes ved reaktion mellem NO og ozon, hvilket tager lidt tid. Af den
NOx som bilerne emitterer skannes 15% at vaare NO, mens resten er NO.

Malingerne viser, at koncentrationen aftager ud til 259 m, som er afstanden til den "lokale”
baggrundsmal estation, som er placeret langst vak fra motorvejen. Sammenligninger med en regional
baggrundsstation (Lille Vaby ved Roskilde) viste, at koncentrationsniveauet pa kampagnens
baggrundsstation 1a over den regionale station, sd koncentrationen ma forventes at falde yderligere
efter 259 mindtil det regiona e baggrundsniveau nas.

| Figur 2 er vist beregnede NOx og NO, koncentrationens afhaangighed af af standen fra motorvejen for
hele 2003 ved malestedet pa Kgge Bugt Motorvejen. Der er forudsat at 15% af trafikkens emission er
NO, og baggrundsdata er baseret pA UBM beregninger. Modelberegninger for hele 2003 viser, at NO,
koncentrationen aftager hurtigst i afstande tse pd motorvejen og at reduktionen herefter gar
langsommere. Fra et niveau pd omkring 50 pg/m* 1 m fra motorvejen aftager NO, til ca. 33 pg/m’® pa
de farste 100 m, til ca. 24 ug/m?® pé de farste 400 mog til ca. 22 pg/m® pé de farste 600 m.
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Figur 2 NOx og NO, koncentrationens afhaangighed af afstanden fra motorvejen i
2003 ved malestedet p& Koge Bugt Motorvejen. Gramsevaadien pd 40 pg/m® for
NO, i 2010 er vist som en rad stiplet linie.
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NO; niveauer ved malested i forhold til greenseveerdien

| afstande under 50 m fra motorvejen er der mulighed for at overskride 40 pg/m®, som er niveauet for
gramsevaadien for NO,, som farst skal overholdes i 2010. | 2003 er gramsevegdien plus
tolerancemargin 54 pg/m?, hvilket ikke overskrides i nogen afstande.

Byveje kontra motorveje

Maleresultaterne er sammenlignet med NO, niveauet pa Jagtvel i Kabenhavn, hvor DMU foretager
|gbende luftkvalitetsmalinger. Jagtvej har en arsdagntrafik pa kun 25.000 men koncentrationsniveauet
svarer omtrent til forholdene i en afstand af 1 m fra Kege Bugt motorvejen med en arsdegntrafik pa
omkring 100.000. Til forskel fraJagtvej i Ka@benhavn er der pa K gge Bugt motorvejen tale om et dbent
landskab, hvor emissionen fra trafikken spredes uhindret uden den haammende effekt, som et lukket
gaderum giver anledning til.

Kortlegning af luftkvaliteten langs motorvejsnettet i 2003

NO, koncentrationer pa bopadsadresser langs motorvejnettet er vist i Figur 3. Adresser som ligger
inden for en bufferzone er her tildelt det koncentrationsniveau, som er beregnet i receptorpunktet, som
idedlt ligger midt i bufferzonen.
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Figur 3 Arsmiddel koncentrationen af NO, i 2003 pa bopelsadresser langs motorvejene i Roskilde Amt i
op til 1.000 m fra motorvejene.
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Kortlaggningen af luftkvalitetsniveauerne langs hele motorvejsnettet viste, at kun 3 adresser (11
mennesker eller 0,02% af befolkningen) har NO, &rsmiddelkoncentrationer over 40 pg/m® i 2003,
hvilket er gramsevaadien, der skal vaae overholdt i 2010. | drene far 2010 opererer man med en
tolerancemargin i forhold til gramsevaadien. | 2003 er gramnsevaadien plus tolerancemargin 54 pg/m’,
0g pa ingen af adresserne overskrides denne vaadi, da den hgjeste vaardi var 44 pg/m®. Den hgjest
beregnede vaadi var dog 47,6 ug/m’, men den optradte ikke et sted med boliger. De hgjeste
koncentrationer optreeder langs K@ge Bugt Motorvejen, datrafikken er starst her.

Baggrundsniveauet er 12-15 ug/m®, s& motorvejen bidrager med omkring 3-29 ug/m®. Der er siledes
et lille bidrag tilbage fra motorvejen selv i en afstand af omkring 800 m, som er den afstand
beregningerne foretages for den bufferzone, som er lamngst vak fra motorvejen (600-1.000 m).

Vurdering af befolkningseksponering i 2003

Der bor omkring 56.000 mennesker langs motorvejene i Roskilde Amt inden for en afstand af 1.000 m
fra motorvejene. Der er forholdsvis fa mennesker, som bor meget teg pa motorvejene dvs. inden for
25-75 m, idet det kun drgjer ssg om 225 mennesker. Alders- og kenssammensadning er ens i de
forskellige afstande fra motorvejen.

Figur 4 viser en akkumuleret funktion for befolkningseksponering dvs. procent af befolkningen, som
bor pa adresser langs motorveje i op til 1.000 meters afstand i Roskilde Amt med forskellige NO,
koncentrationer i 2003 (pg/m°).
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Figur 4 Procent af befolkningen, som bor pa adresser langs motorveje i op til 1.000 meters afstand i
Roskilde Amt med forskellige NO, koncentrationer i 2003 (ug/m’). Graensevaerdien geeldende fra 2010
er ogsa indtegnet. Eksempelvis bor 10% af befolkningen pa adresser med NO, koncentrationer over 28
ug/m’ og dermed 90% péa adresser med NO, koncentrationer under 28 ug/m’. Kun 11 mennesker ud
af 56.000 (0,02%) bor pé& adresser med koncentrationer over 40 pg/m’ i 2003, som er niveauet for
graensevaerdien, som skal vaere overholdt i 2010. Graenseverdien plus tolerancemargin er 54 pg/m? i
2003, og saledes ikke overskredet noget sted.
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Overslagsvurdering af forholdene i 2010

Trafikken er steget kraftigt pa motorvejsnettet inden for de sidste 10 ar, sdledes 37% pa Kgge Bugt
Motorvejen ved Hundige i perioden 1993-2003 ifl. tal fra Vejdirektoratet. Det svarer til 3,2% om aret.
Vedirektoratet skanner fortsat, at trafikken vil stige omkring 2,0-2,5% for motorvejene i Roskilde
Amt i perioden 2002-2015.

Da beregningerne er gennemfert for 2003 ma der udfra Vejdirektoratets fremskrivninger af
trafikvaksten forventes en starre trafikstigning pa omkring 17% frem til 2010, hvor graensevaadien
skal vaae overholdt. Samtidig ma der forventes et fald i udstedningsemissionen, som felge af de
| gbende emissionskrav, som slar igennem i bilparken. | naavaarende projekt er det ikke kvantificeret,
hvad nettoresultatet af denne kombinerede effekt af trafikstigning pa motorvejsnettet og
emissionsreduktion for bilparken er. En overslagsvurdering kan dog foretages ud fra beregninger
gennemfert for bygader i Kagbenhavn. For bytrafik har DMU beregnet, at NOx emissionen vil falde
omkring 20% fra 2003 til 2010 som felge af at skeapede emissionskrav sl&r igennem i bilparken
(Jensen et a. 2005). Da trafikstigningen pa motorvejsnettet forventes at vame af samme
sterrelsesorden, ma det forventes at NOx emissionen vil vaae omkring niveauet som i 2003. Da de
beregnede niveauer netop tangere gramsevaadien pd 40 pg/m® kan der i 2010 kun forventes f&
adresser, hvor graansevaardien overskrides.

Overordnet vurdering af PM,,

PM, blev ikke malt i malekampagnen, hvorfor luftkvaliteten af PM,, kun er baseret pa beregninger.
Beregninger af PMy, (partikler under 10 mikrometer) langs hele motorvejsnettet viste, at motorvejens
bidrag ligger mellem 0,2 og 4,8 ug/m®. Der er dog en betydelig usikkerhed pa starrelsen af dette
bidrag grundet usikkerhed i det eksisterende videngrundlag. Baggrundsbidraget er omkring 24 ug/m®.
PMy, koncentrationerne langs motorvejsnettet ligger sdledes mellem 24 og 29 pg/m® i 2003.
Motorvejshidraget er derfor relativt lille i forhold til baggrundsniveauet, som helt er domineret af det
regionale bidrag. De beregnede koncentrationsniveauer i 2003 er noget under graansevaardien for PM o
p& 40 pg/m°, som skal vaare overholdt i 2005.

4. Konklusion

Der er opstillet en luftkvalitetsmodel med udgangspunkt i OML modellen, hvor trafikskabt turbulens
er integreret fra OSPM modellen for at kunne beskrive forholdene for en motorvej. Beregninger med
den opstillede luftkvalitetsmode!l viser god systematisk overenstemmelse med tre maneders malinger
udfert i forskellige afstande af motorvejen dog sdledes at modellen anvendt til kortlasgningsformal
overestimerer malte vaadier med ca. 7-17% afhaangig af af standen fra motorvejen. Koncentrationen af
NOx og NO, aftager hurtigt med afstanden til motorvejen. NO, aftager lidt langsommere end NOx
pga. kemiske processer. Kortlaggningen af luftkvalitetsniveauerne langs hele motorvejsnettet i
Roskilde Amt viste, at kun 3 adresser (11 mennesker ud af 56.000) har NO, arsmiddelkoncentrationer
over 40 pg/m® i 2003, hvilket er gramsevaadien, der skal vagre overholdt i 2010. | &rene far 2010
opererer man med en tolerancemargin i forhold til greanseveardien. | 2003 er graansevegdien plus
tolerancemargin 54 pg/m?, og pd ingen af adresserne overskrides denne vaadi, da den hgjeste vaadi
var 44 ug/m®. De hgjeste koncentrationer optrasder langs K @ge Bugt Motorvejen, datrafikken er sterst
her.
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