Nye kareplaner for S-banen i Kgbenhavn med hurtige tog og hgj frekvens

Joakim Bak og Anne Pilegaard, DSB S-tog

Sgndag d. 23. september 2007 gennemfarer S-tog det sterste kareplanskift siden 1989. Den
nye kareplan er blevet til pd baggrund af omfattende kundeundersggelser, og betyder en
kraftig forenkling af linjestrukturen, gget frekvens og kortere rejsetider. I myldretiderne
udnyttes kapaciteten pa infrastrukturen maksimalt. Det kraever en robust kareplan og klare
regler for hvordan der skal disponeres ved driftsforstyrrelser.

Her preesenteres de mange forhold, der har veeret bestemmende for den nye kareplan. Der
legges sarlig veegt pa de infrastrukturelle begraensninger og hvordan kereplanen kan
videreudvikles med investeringer i infrastrukturen.

Introduktion

Det sidste store kgreplanskift fandt sted i 1989. Siden da er der sket en raekke justeringer, men
der er ikke grundlaeggende &ndret ved linjernes reekkefaglge gennem “rgret” (Kgbenhavn H —
@sterport).

Med investering i nye S-tog og opgradering af infrastrukturen til 120 km/t synes tiden at veere
moden til at legge hele puslespillet pa nyt. Kareplanskiftet har afventet afslutningen af en
reekke sporarbejder; bl.a. sporombygningen pa Kggebugt, samt implementeringen af DICS
(Ny Drifts- og InformationsCentral S-tog).

Den nye kereplan er blevet til pa baggrund af de hidtil mest omfattende kundeundersagelser
forud for et kareplanskift.

Kunder

Ved hjalp af et internetpanel pa over 1.500 personer har S-tog faet kortlagt kundernes gnsker
fordelt pa stationer og kundegruppe (Heavy user vs. Light user).

Respondenterne blev bl.a. bedt om at veelge mellem en kareplan, der tilbgd hgj frekvens med
over alt standsende tog og en kareplan, hvor der var lavere frekvens med delvist
gennemkgrende tog. Stillet overfor valget mellem hgj frekvens og hurtige tog fordelte
respondenterne sig i to cirka lige store lejre, mens der var et flertal for kareplanen med hurtige
tog, nar de blev stillet overfor to konkrete kereplaner pa den rejse, de hver i s&r angiver de
oftest tager (F.eks. hjem-arbejde), og pa det tidspunkt af dagnet, hvor de oftest rejser.

Nedenfor vises hvilken konkrete kareplan respondenterne foretrak, fordelt pa streekning:
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Klampenborg

Nordbanen

Hareskov

Frederikssund

Hgje Tastrup

Kagge bugt

Ringbanen

City

Total

B Hgjfrekvente afgangstider
W Hurtige afgangstider

OJeg foretraekker ikke den ene mulighed frem for den anden

Som det fremgar ovenfor var der pa mange straekninger stort set dgdt lgh, mens der serligt pa
Frederikssundstreekningen, som er S-banens laengste streekning, ses et stort flertal for ferre
delvist gennemkarende tog (Hurtige afgangstider).

Nar et klart flertal respondenterne stillet overfor konkrete kareplaner foretreekker faerre men
delvist gennemkarende tog frem for hgj frekvens med overalt standsende tog, skyldes det at
en hgjfrekvent kereplan kun tilbyder hgjere frekvens i myldretiderne, mens den hurtige
kereplan udenfor myldretiderne pa en rekke stationer bade tilbyder hgjere frekvens og
hurtigere forbindelser end den hgjfrekvente kareplan vil kunne tilbyde.

(Tanken i en hgjfrekvent kereplan er saledes at kgre flere tog med hgj frekvens i
myldretiderne mod til gengeld at kere feerre tog udenfor myldretiderne. Dette vil kunne
gennemfgres ved at lade alle tog standse ved alle stationer og kere alle tog helt ud til
fingrenes endestationer).

Kundeundersggelsernes konklusion kan kort sammenfattes i fglgende:

10-minuttersdrift!

Hagjere frekvens pa de kortere straekninger

Hajere frekvens centralt

Kortere rejsetid pa de lange streekninger

Kortere rejsetid ma ikke ske pa bekostning af 10-minutersdrift

DOG: 70% af kunderne mellem Ballerup og Frederikssund prioriterer hurtige tog
hgjere end tog hvert 10. minut

Disse gnsker er saledes sggt tilgodeset i den nye kareplan:
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e Nasten alle stationer har 10 minutters drift i dagtimerne; eneste undtagelse herfor er
mellem Ballerup og Frederikssund

e Der tilbydes delvist gennemkgrende tog pa alle straeekninger undtagen
Klampenborgstreekningen og Ringbanen

e Alle tog standser pa alle stationer indenfor Ringbanen. Herved tilbydes relativt hgj
frekvens pa disse stationer i hele driftsdggnet. (Maks 12 minutter mellem to tog)
Linjestruktur og kereplan er blevet kraftigt forenklet
Rejsetiden er blevet reduceret med op til 4 minutter

€ Mlampenbore
= Ordrup
& Charlottenlund

L L Hellerup

L L & Svanemallen

- L L Osterpont

T

- b & Vesterport

H

Infrastrukturelle bindinger

Infrastrukturen seetter nogle meget klare rammer for hvordan kereplanen kan legges. De
vasentligste begransninger er som falger:

Kapacitet i Rgret (Dybbglsbro-@sterport)

Mellem Kgbenhavn H og @sterport skal alle tog benytte de samme spor, idet der kun er ét
spor i hver kereretning. Der kan derfor hgjst feres 10 tog igennem rgret pr. 20. minut,
svarende til et tog hvert andet minut. Selvom togfglgen her er reduceret til knap 2 minutter vil
selv sma forsinkelser her nemt forplante sig til efterfglgende linjer og vanskeligt kunne
indhentes, nar kapaciteten er fuldt udnyttet.

Forsinkelser pa én linjer forplanter sig nemt til andre.
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Nar alle kanaler er fuldt udnyttet er det tillige ikke muligt at vende tog pa Kebenhavn H for at
kere dem pa det store depot syd for Kgbenhavn, uden at dette vil skabe forsinkelser.

De 10 tog pr. 20 minut er fordelt med 4 tog pa Kegebugt, 3 tog pa Frederikssundstraekningen
og 3 tog pa Hgje Taastrup streekningen.

Enkeltspor over Fiskebakbroen til Farum og sporkapacitet i Farum

Nedenfor illustreres trafikafviklingen i Farum. Med 3 tog pr. 20. minut, en enkeltsporet
streekning og blot to perronspor i Farum ma et tog forlade stationen far det naeste kan komme
ind. Selv sma forsinkelser ved ankomst eller afgang vil umiddelbart forplante sig. Dette er

Spor 1 Spor 2

i Bx-tog Afgang
1 i 07.54

A-tog Afgang
07.48

i A-tog Ankomst
2 07.51

! Bx-tog

4 Ankomst 07.57

Mod ra
Kgbenhavn Kgbenhavn

sggt illustreret nedenfor, hvor togenes rekkefalge er nummereret:

Ind- og udkarsel pa endestationer uden vendespor

Pa stationer uden vendespor, hvilket galder nasten alle S-togs stationer, kan et ankommende
tog ikke ankomme til stationen mindre end ca. 3 minutter for et andet tog er kert, idet togene i
mange tilfelde skal benytte samme kransversaler (sporskifter).

Sporkapacitet pa endestationer
P& mange af S-banens endestationer er der kun to perronspor. Det satter sine begraensninger
pa vendetiderne, idet begge spor ofte vil vare belagt.

Ingen overhalingsmuligheder
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Der er intet sted pa S-banen overhalingsmulighed uden at det tog, der bliver overhalet, ma
gare et ophold pd minimum 4 minutter, hvilket ikke synes acceptabelt for de rejsende over
korte afstande.

Der er derfor greenser for hvor mange stationer et gennemkgrende tog kan passere inden det
indhenter et forankerende standsende tog. Med fast ti-minutters drift pa bade standsende og
gennemkarende linjer kan der hgjst passeres 5 stationer, sadan som det er illustreret nedenfor:

Holte Hellerup

12:15
12:20

A Hver ekstra
12:25 4 .

B standsnlng tager ca.
12:30 ‘is\ 1 miniit
12:35 B+
12:40
12:45
12:50
12:55

Illustrationen viser hvordan et gennemkgrende tog (linje E) indhenter et standsende tog (linje
B+) pa straekningen mellem Holte og Hellerup.

Begransningen betyder ogsa at et gennemkgrende tog ma afgad fra hhv. Kgbenhavn og
endestationen umiddelbart for et standsende tog for at kunne vaere gennemkgrende pa flest
stationer uden at indhente det forankgrende standsende tog.

Begranset sikringsanleeg mellem Lyngby og Hillergd

Idet der pa streekningen Lyngby-Hillerad ikke er fuldt HKT (Hastigheds-Kontrol Togstop),
ma togene her ikke fremfares med mere end 100 km/t. Af samme grund ma der ikke kare
mere end 2 tog pr. 20 minut mellem Holte og Hillerad.

Sporkapacitet i Holte

Efter den sakaldte "Holte-ulykke” for nogle ar siden, hvor der skete en kollision mellem et tog
pa vendesporet og et tog i hovedsporet pa vej ind til Holte station er vendesporet i Holte
blevet reduceret til ét togsat, mens linje B og B+ ofte ma fremfares med 2 togset for at kunne
tiloyde plads til alle rejsende i Holte.

Det betyder at alle B-tog skal vendes ved perron i Holte. Her kan toget hgjst holde i 8
minutter, hvis sporet igen skal veere fri til neeste ankommende B-tog fra Kebenhavn.
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Som det fremgar ovenfor ma de delvist gennemkarende tog mod Kgbenhavn (linje E) afga
umiddelbart for det standsende tog (linje B), mens det standsende tog mod Holte (linje B)
ankommer umiddelbart for det gennemkerende tog (E) mod Hillergd. Dette er sggt illustreret
nedenfor, hvor reekkefglgen pa toggangen er nummereret:

Fra Hillerad Mod Hillergd

Spor 1 Spor 2 Spor 3

-

1

Afgang 07.18 E

ang 07.21

Ankomst
spor 2
07.24

Ankomst
spor 3
07.28

m &

Ligesom det er tilfeldet med enkeltsporet ved Farum kan ovenstaende puslespil kun ga op pa
én made, som imidlertid er sarbar overfor forsinkelser. En forsinkelse pa et tog vil meget
nemt forplante sig til de gvrige linjer, og kan grundet den relativt korte vendetid i Holte
vanskeligt indhentes.

Sporenes generelle tilstand

Selvom sporene mange steder er opgraderet til 120 km/t synes erfaringen at vise, at der ofte
opstar fejl pa bade spor og signaler, hvorfor det vil indebere en stor risiko for forsinkelser,
hvis kereplanen bliver strammet for meget op. Saledes giver en hastighedsnedszttelse til
eksempelvis 50 km/t over 1 km anledning til starre forsinkelser, nar hastigheden normalt er
120 km/t end tilfeeldet vil veere, hvis hastigheden formalt er 100 km/t.

Seerligt Farumstraekningen og Frederikssundstreekningen er kendetegnet ved darlige spor ind
til streekningerne sporombygges i 2008 og 2009.
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Regularitet

Hgj regularitet er noget af det, der betyder mest for S-togs kunder. Det er derfor taget mange
tiltag til at gere kagreplanen robust:

Hgj reqularitet centralt

For at undga at en linjes forsinkelse forplanter sig til de gvrige linjer pa vej gennem raret
mellem Kgbenhavn H og @sterport tilstraeebes det at alle tog kommer rettidigt til Kgbenhavn H
hhv. @sterport. Derfor er kareplanen tilrettelagt saledes at der er meget "luft” i kereplanen
umiddelbart fer Kgbenhavn H hhv. @sterport, saledes at tog, der er forsinket ved afgang fra
eksempelvis Ny Ellebjerg, kan indhente forsinkelsen inden ankomst til Kgbenhavn H, og
herved undga at forsinke et efterfglgende tog.

Konkret er dette sket ved at kareplanen ved rettidig afgang kan overholdes med blot 60 km/t
pa alle streekninger indenfor Ringbanen, mens et forsinket tog mange steder har mulighed for
at kare hurtigere, dersom der skal indhentes forsinkelser.

Luft pa Farumstraekningen

For at undga at flaskehalsen pa Fiskebakbroen og de darlige spor pa Farumstreekningen giver
anledning til forsinkelser, er der generelt lagt meget “luft” ind i kereplanen pa denne
strekning, sa selv stgrre forsinkelser kan indhentes inden togene herfra kommer til
Svanemgllen og kan pavirke regulariteten pa andre linjer.

Hillergdstreekningen

Sporforholdene i Holte betyder som navnt at der ikke her kan indhentes starre forsinkelser.
Det vil derfor fortsat veere ngdvendigt at vende forsinkede tog i Lyngby for igen at opna
rettidighed, selvom dette kan medfarer gener for rejsende mellem Lyngby og Holte, som vil
blive tvunget til et togskift og fa forleenget rejsetiden.

For at fa fa puslespillet i Holte til at ga op og undga samtidig ind- og udkersel i Hillerad vil
tog mod Hillergd blive fremfart med lav hastighed fra Allerad til Hillergd. Dette synes kun at
kunne undgas, hvis sporforholdene i Holte a&ndres eller straekningen frigives til 120 km/t.

Genopretning

Forsinkelser kan minimeres, men ikke undgas. Serligt sterre driftsforstyrrelser forarsaget af
fejl pa materiel eller infrastruktur eller behov for at tilkalde politi eller ambulance vil til
enhver tid give anledning til driftsforstyrrelser; naesten uanset driftsomfanget.

Men med flere tog i drift i myldretiderne i den nye kareplan vil ogsa flere tog blive berart,
hvis der opstar driftsforstyrrelser. Der er derfor behov for at reagere hurtigt og konsekvent,
hvis trafikken skal genoprettes uden at der opstar kilometerlange keer af tog omkring astedet.
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Med den nye kareplan treeder nye retningslinjer i kraft, hvor en udtynding af trafikken eller
behov for ekstraordinart gennemkgarende tog for at genoprette trafikken bliver bestemt ud fra
passagerhensyn. @nsket er her at genere feerrest mulig passagerer mindst muligt, og samtidig
sikre at de tog, der fortsat er i drift, kan tilbyde alle rejsende en siddeplads.

Infrastrukturen giver imidlertid ikke mulighed for at vende tog ret mange steder, ligesom
enkeltsporsdrift langt fra alle steder kan opretholdes med en rimelig hgj frekvens.

Fremtidig udvikling

De stigende kapacitetsproblemer pa vejene og anleggelsen af Metrocityringen peger pa at der
ogsa fremover vil vare behov for at udvide og udvikle S-banen, sa S-banen fremover kan
befordre flere rejsende og fortsat vil fremstd som et attraktivt alternativ til andre
transportmidler.

Den nuvarende infrastruktur tillader dog kun sma udvidelser ud over det, der vil blive
gennemfart med den nye kareplan.

Den mest oplagte driftsudvidelse synes at vere at indfgre nattog nat efter fredag og lgrdag. De
primaere udfordringer knyttet hertil er erhvervelsen af lokomotivfarere samt det forhold at
mange sporarbejder finder sted om natten. Her er sarligt natten mellem lgrdag og sendag
attraktiv, idet driftsstart sendag morgen finder sted en time senere end andre dage.

Det er tillige muligt at forleenge nogle tog pa linje A mellem Hundige og Kage, saledes at der
tilbydes mere kapacitet og direkte forbindelse mellem Kgge og stationerne mellem Ishgj og
Ny Ellebjerg.

Udviklingen med infrastrukturinvesteringer
Selv relativt sma infrastrukturinvesteringer vil kunne give mulighed for mere trafik pa visse
streekninger.

Hvis der anlegges mulighed for at vende tog fra Frederikssundstraekningen inden raret”, vil
trafikken med linje H fremover kunne dubleres, saledes at der tilbydes hurtige forbindelser fra
Frederikssund til VVanlgse, Flintholm og Valby hvert 10. minut. Dette vil veere en stor fordel
for de mange rejsende, som stiger om til Metroen eller Ringbanen.

Pa Hillergdstreekningen vil frigivelse til 120 km/t mellem Lyngby og Hillerad betyde en
rejsetidsreduktion pa ca. 4 minutter i hver retning, hvilket vil komme et meget stort antal
kunde til gavn og gere S-banen mere attraktiv. Det vil ogsa muliggere flere tog mellem
Hillerad og Holte samt en direkte forbindelse fra Hillered ind pa Ringbanen til Ngrrebro,
Flintholm og Ny Ellebjerg. Dette vil bl.a. give hurtigere forbindelse til Metrocityringen pa
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Ngrrebro station. Dette ma senest forventes muliggjort ved anleg af det nye sikringsanlag,
som Regeringen har stillet i udsigt.

Hvis rejsetiden yderligere skal reduceres pa de lange rejser, forudsatter det anleeggelsen af
overhalingsspor pa Hillergdstrekningen og Kegebugt. En starre rejsetidsreduktion kraever
imidlertid anleeg af to nye spor gennem Kgbenhavn, saledes at de hurtige tog ikke bliver
tvunget til at kare efter standsende tog mellem Hellerup og Ny Ellebjerg. Dette er ogsa en
forudsatning for at der kan gennemfares en starre trafikudvidelse med hgj regularitet og
robusthed, og undga at S-banen fortsat er sa uhyre sarbar overfor driftsforstyrrelser mellem
Hellerup og Valby. Dette er saledes ogsa baggrunden for at der nu anlegges nye spor gennem
Stockholm og Miinchen, selvom trafikintensiteten her ikke er stgrre end den er pa S-banen i
Kgbenhavn i dag.

Anleg af dobbeltspor over Fiskebakbroen eller alternative tiltag synes at veere en
forudsaetning for at rejsetiderne pa Farumstrekningen kan reduceres, uden at dette gger
risikoen for forsinkelser.

Endelig er flere transversaler og vendemuligheder samt muligheden for kort togfalge ved
karsel i venstre spor forudsaetninger for at der under starre driftsforstyrrelser og sporarbejder

kan opretholdes en acceptabel frekvens og tilbydes plads til alle rejsende.

Sidelgbende med dette arbejdes der med forslag til nye stationer, nye linjefaringer m.v.
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