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1. INDLEDNING

Sammen med Liverpool, Gent Bilbao, Firenze og Patra fik Aalborg kommune i 1993
bevilget stette til et mélprojekt - JUPITER * - fra EU’ s Thermie-program.

JUPITER projektet har som overordnet mal, at reducere energiforbruget til transport, ved
at:
kombinere miljavenlig teknologi i den kollektive trafik med bedre tilgaangelighed og
komfort for brugerne.
skabe bedre muligheder for skift mellem transportformer
regulere den individuelle trafik

Aalborg kommunes del af projektet er bygget op omkring CITYBUSlinien, der betjener
Cityomradet, de store boligomrader i Vestbyen, @-gadekvarteret og Universitetet.

Projektet bestar af:
- test og indkab af energi- og miljgvenlige bustyper
forbedre omstigningsforhol dene pa Banegardspl adsen
etablere busprioritering i signalregulerede kryds pa CITYBUSlinien
handicapvenlige busstoppesteder pa dele af ruten
reducere trafikarbejdet i Cityomradet ved etablering af P-infosystem

Projektet startede i 1994 og skal vaare afsluttet i januar 1997.

Foruden stetten fra EU’s Thermie program er der til dele af projektet opnaet stette fra
Trafik- og Miljgpuljen, som blev administreret af Miljg- og Energiministeriet.

2. BESKRIVELSE AF P-INFOSY STEM
Parkeringsinformationsystemet i Aalborg City blev taget i brug den 1. juli 1995.

Formalet med P-infosystemet er at reducere den parkeringssggende trafik ved at giver
trafikanterne information om, hvor der er ledige parkeringspladser og anvise den mest
hensigtsmaessig rute til disse. Herved forventes endvidere en bedre udnyttelse af den
samlede parkeringskapacitet i omradet.

Systemet omfatter ca. 3000 parkeringspladser fordelt pa 9 anlagg - 5 parkeringsanlaeg og 4
P-huse. Information om antallet af ledige P-pladser videregives til trafikanterne via 34
variable og 7 statiske tavler fordelt pa 28 centrale lokaliteter.
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Systemet bestar af faglgende elementer:
Informationstavler - Styrecomputer
Understationer - Betjeningscompute

r

P-infosystemet registrerer ind- og udk@rende biler fra P-anlaaggene. Udfra disse data
beregnes | gbende den ledige kapacitet, og denne information vises pa variable tavler pa
indfaldsvejene til omradet og pa randgadenettet.

Systemet er PC-baseret og benytter dos/windows som styresystem.
Kommunikationen mellem de enkelte elementer foregar via det offentlige telefonnet og
dial-up modem.

Tavler

| modsaetning til andre P-infosystemer i Danmark, som angiver om P-anlaggget er “fri” eller
“optaget”, er det valgt at informere trafikanten om det aktuelle antal frie P-pladser, saledes
at den enkelte trafikant inddrages i beslutningsprocessen.

For at minimere antallet af tavler og for pa et satidligt tidspunkt som muligt at informere
trafikanten om den aktuelle parkeringssituation, er Cityomradet inddelt i 3
parkeringsomrader. For at understette orienteringen i systemet er omraderne udover at
have forskellige betegnel ser, adskilt ved hver sin farve (red, gran bld)

Der anvendes 4 forskellige tavler:

1. En statisk tavle som informerer trafikanten om at der keresind i et omrade med P-
infosystem. Tavlen viser meget skematisk hvor P-omraderne er placeret.

2. Umiddelbart efter mader trafikanten en variabel tavle der viser det totale antal frie
pladser i systemet - cifferhgjde 120 mm

3. De nasste tavler angiver hvor mange frie pladser der i de enkelte parkeringsomrader -
cifferhgjde - 120 mm, og

4. De sidste tavler, angiver antallet af frie pladser pa det aktuelle P-anlagg trafikanten har
valgt at benytte - cifferhgjde 110 mm.
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Figur 1: P-infosystem i Aalborg - principdiagram Foto: Omradetavler pa Limfjordsbroen

Tavle 1-3 er placeret pa de overordnede indfaldsveje til Cityomradet. Tavle 4 er placeret pa
randgadenettet og henviser herfraind til P-anlasggene. Med det veldefinerede randgadenet
omkring Cityomradet, er der sdledes skabt en “P-sgge ring”, som kan modvirke
unadvendig P-sgge trafik inde i omradet.

Til den variable del af tavlerne er anvendt rgde LED-dioder, og der er indbygget en
kontrolfunktion for overvagning af diodefejl. Tavlerne viser “0” hvis P-anlaggget er lukket
eller optaget og “xxx” hvis der er fejl i systemet. Mellem kl 21.00 og 6.00 er tavlerne
slukket.

Under stationer

Pa 7 af anlasggene foretages registreringen af antallet af ind- og udkersler ved hjadp af
detektorspoler, mens der i to af parkeringshusene registreres via bomanlagy. |
understationen, som er placeret ved P-anlaggget, lagres informationerne og det aktuelle
antal ledige pladser beregnes og sendes videre til styrecomputeren. Understationen tester
endvidere for detektorfejl.

Styrecomputer
Styrecomputeren fungerer i princippet uafhaengig af betjeningscomputeren, og har
felgende opgaver:

modtagel se af data fra understationer
overforelse af datatil betjeningscomputeren
udsendelse af alarm via OPS

opdatering af tavler

Betjeningscomputer
Betjeningscomputeren har til opgave at visualisere den aktuelle driftstilstand i systemet og
virke som systemets database. Fra betjeningscomputeren er der mulighed for at:
- overvage de enkelte elementers driftstilstand
abne/lukke P-anlagy
kalibrere understationer
se de aktuelle vaardier sendt til tavlerne
se den aktuelle kapacitetsudnyttel se pa de tilsluttede anlagy
se kapacitetsudnyttelsen - som diagram - framidnat til det aktuelle tidspunkt.
lagre statistiske data

Styremodel

Styrecomputeren modtager data fra understationerne, bearbejder disse og sender dem
videre til tavlerne. For at mindske antallet af opkald til/fra de enkelte elementer,
kommunikerer de enkelte elementer kun, nar bestemte kriterier er opfyldt.

Hver understation har saledes en parametertabel, hvor springene mellem veardierne bliver
mindre jo faare ledige pladser der er. Nar et tabelniveau for frie pladser over/underskrides
overfgres datatil styrecomputeren. Styrecomputeren bearbejder dissei forhold til
parametertabeller, som fastlaegger hvornar der skal ske en opdatering af vaardierne pa
tavlerne.



Alarmer

Systemet genererer en alarm under fglgende omstaendigheder:
ingen kommunikation med understation. Handllng OPS-kaldealarm, alarm pa
betjeningscomputer, fejlmeddelelsen “ xxx” sendes til aktuelle tavier
ingen kommunikation med tavle. Handling: OPS-kaldealarm, alarm pa
betjeningscomputer
detektorfejl. Handling: alarm pa betjeningscomputer, fejlmeddelelsen “ xxx” sendestil
aktuelle tavier
displayfejl. Handling: alarm pa betjeningscomputer

| nedenstaende figur er det samlede system skitseret.
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Figur 2: P-infosystem i Aalborg - teknisk opbygning



3. EVALUERING AF SYSTEMET

Evalueringen af P-infosystemet har taget udgangspunkt i falgende emner:

Operationalitet - Effektivitet
Driftspalidelighed Andringer i trafikarbejdet
I nformationsngjagtighed
Adfeerd - Miljo
AEndringer af trafikantadfaard AEndringer i emissioner fra biltrafikken

Holdninger/accept
Energi
Andringer i energiforbruget til transport

Dataindsamling

Til belysning af systemets operationalitet, er der fra systemets databank indhentet data,
som belyser, hvor tit der har veget fejl pa systemet. Informationsngjagtigheden - dvs hvor
godt informationerne pa tavlerne stemmer overens med de faktiske forhold - er registreret i
forbindelse med kalibreringen af understationerne.

De gvrige emner er sagt belyst ved gennemfearelse af interviews af parkanter og
nummerskrivningsanalyser pa de enkelte P-anlagy far og efter etableringen af systemet.
Tidspunkter og omfang fremgar af nedenstaende skema.

Type Dato Lokalitet Omfang
Nummerskrivnings- torsdag d. 30/3 kl 14.00-17.00 og |4 udvalgte |2668 og
analyse, for (1995) lgrdag d. 1/4 kl. 10.30 - 13.30 P-anlagy 3086 talte
Nummerskrivnings- torsdag d. 29/3 kl 14.00 - 17.00 og |4 udvalgte |2527 og
analyse, efter (1996) lgrdag d.2/3 kI. 10.30 - 13.30 P-anlagg 2600 talte
Interview af parkanter, |torsdag d. 30/3 kl 14.00-17.00 og |alle P-anlaeg | 595 og

far (1995) lgrdag d. 1/4 kl. 10.30 - 13.30 i systemet | 670 interviews
Interview af parkanter, |torsdag d. 29/3 kl 14.00 - 17.00 og |alle P-anlaeg | 443 og

efter (1996) lgrdag d.2/3 kl. 10.30 - 13.30 i systemet | 754 interviews

Operationalitet

Efter en indkaringsperiode pa ca. et halv ar, har antallet af driftsforstyrrelser naet et stabilt
niveau. | gennemsnit genererer systemet en alarm pr. 10 dage. Som oftest skyldes alarmen
pavirkninger udefra f.eks. ved pakarsel af skilt, stremafbrydelse etc. Fejlen kan i de fleste
tilfadde rettes af kommunens eget personale.

Det har i indkaringsperioden vaaet ngdvendigt dagligt at foretage en kalibrering af
understationerne, som anvender detektorspoler til registrering af den ind- og udkerende
trafik. Understationerne, som registrerer viabomanlagg, har det fra starten kun vaeret
nadvendig at kalibrere 1-2 gange pr. maned.



For at forbedre tadlepdlidelighed, er der gennemfart geometriske og tekniske justeringer pa
flere af anlagggene f.eks. etableret kanstensbegramnsede heller til separering af den ind- og
udkgrende trafik, sendret spoleplacering og aandring af spolernes fasomhed.
Palideligheden for registrering via detektorspoler er i dag er pa mellem 99,2 og 99,9%, dog
er den pa et enkelt anlaeg “nede” pa 98,4%. Anlasggene kalibreres pt. 1-2 gange om ugen.

Tavlernes lassbarhed har pa visse lokaliteter vaaret for darlig. Dette skyldes tavlernes vinkel
i forhold til kerebanen og/eller direkte sollys. En del af tavlerne er derfor skratstillet 5-7
grader i forhold til kerebanen, hvilket har forbedret |assbarheden vaesentligt.

Adfeerd

/AEndret trafikantadfserd

Nummerskrivningsanalysen pa 4 af de mest belastede P-anlagg, viser, at der er sket en
reduktion i antallet af bilister, der sager efter en ledig P-plads pa mere end et P-anlaay’.
Ved farregistreringen udgjorde andelen af denne type trafik pa P-anlasggene 21% og ved
efterregistreringen 9%.

Det er ved at undersgge antallet af solgte billetter pa de afgiftsbelagte pladser i systemet,
ikke muligt pavises en aandring i udnyttelsen af de enkelte p-anlasg. Dog har der pa et af de
mere perifert beliggende anlaay vaaret en tilvaekst i antallet af parkeringer siden systemet
blev taget i brug. ZAEndringen kan dog i til en vis grad begrundesi en generel tilvakst i
antallet af parkeringer i Cityomradet

Parkanterne er spurgt om de har aendret parkeringsvaner efter installation af systemet, og til
dette svarer 7%, at det har de. 97% svarede, at de ville have foretaget den pagad dende tur
selv om systemet ikke var etableret - 3% at de nu foretager flere ture og parkerer oftere i
Cityomréadet.

Til spargsmélet om, hvornéar beslutningen om at parkere pa det paged dende anlagg blev
taget, svarer 70% i farinterviewet “inden starten paturen” og 84% svarer det sammei
efterinterviewet. Andelen som tog beslutningen inde i byen er reduceret fra 21 til 10%, og
andelen som svarer, at de tog beslutningen efter at have pravet andre P-anlagy, er reduceret
fra9til 6%. Andringerne kan tolkes som, at informationsystemet har givet trafikanterne
starre kendskab til parkeringsforholdene, sdledes at de allerede inden starten pa turen ved,
hvor der med stor sandsynlighed er ledige P-pladser.

Antallet af personer pr. bil og parkeringstiden var den samme far og efter hhv. 1,89 pers. /
1.84 pers. og 1t 47min/ 1t 48min.

Holdninger/accept
Af de adspurgte svarer 67% at P-infosystemet er en forbedring for bilisterne, fordi det er
blevet hurtigere og lettere at finde en plads.

47% mener, at informationen patavlerne er palidelige, 23% at de ikke er og 30% ved ikke.

% Trafikant der seger efter en p-plads, er defineret ved en opholdstid p& p-anlaagget pd mindre end 10
minutter.



Parkanterne blev far og efter spurgt om deres vurdering af vejvisningen til P-anlasggene og

om deres vurdering af, hvor let det er at finde en P-plads.

Hvordan er vejvisningen | Hvor let er det at finde en
til P-anlasggene? P-plads?
Far % Efter % Far % Efter %

Meget god / let 3 6 11 13
God / let 31 41 33 38
Middel 8 6 20 21
Darlig / vanskelig 8 6 24 22
Meget darlig / vanskelig 4 2 12 6
Ikke bemaerket 46 38
Vejvisning

Som det fremgar er der 13% flere, som efter installationen af P-infosystemet vurderer, at
vejvisninger er meget god/god, samtidig er andelen som ikke har bemasrket nogen
vejvisning faldet med 8%.

Andelen som svarer, at det er meget let/let, at finde en ledig P-plads er frafer- til
efterregistreringen steget med 7%, og andelen som svarer at det er meget
vanskeligt/vanskeligt er tilsvarende reduceret med 8%.
Med hensyn til andringer i trafikantadfaerden, kan det konkluderes:
at 7% mener de har aandret parkeringsvaner
at faare sgger forgaeves efter en ledig P-plads - P-sagetrafikken pa de 4 mest bel astede
P-anlagg er faldet med 12%
at 3% mener de foretager flere ture til Cityomradet
at andelen af trafikanter, som inden starten pa turen har bestemt hvor de vil parkere, er
oget med 14%

Med hensyn til trafikanternes holdning til P-infosystemet, kan det konkluderes
- at 67% mener systemet er en forbedring for bilisterne
at 47% mener informationer er palidelig - 23% at den ikke er
at andelen af trafikanter der mener at vejvisningen til P-anlaaggene er meget god/god er
steget fra 33% til 47%
at andelen af trafikanter der mener det er blevet lettere at finde en ledig P-plads er steget
fra44% til 51%

Effektivitet

| forbindelse med fer- og efter interviewundersggelsen blev der defineret 10 “porte”, langs
den ydreringvej. Trafikanterne blev spurgt om hvilken “port” de kom fra og hvilken rute
de benyttede frem til P-anlaggget. Ud fra dette materiale er der opstillet far- og
eftermatricer, som dels beskriver fordelingen af ture mellem P-anlagggene og “ portene” og
dels de gennemsnitlige turlaangderne. Antallet af indkgrende til P-anlasggene pr. dagn er
registreret via P-infosystemet.

Den gennemsnitlige turlaengde er ved farsituationen beregnet til 1393 meter og i
eftersituationen til 1278 meter, svarende til en reduktion pa 115 meter.



Den samlede besparelse i trafikarbejdet udger 930 vognkm pr. degn - 8% af det samlede
trafikarbejde til P-anlaeggene. Pa drsbasis er dette ca. 280.000 vognkm. | beregningen er
regnet med 20% mindre trafik om |grdage og sendage er ikke medregnet.

| forhold til det samlede trafikarbejde i Cityomradet udger besparelsen ca. 0,3%.

Der er i beregningerne ikke er taget hgjde for forskelle i turfordelingen i fer- og
eftersituationen, som ikke skyldes P-infosystemet. Ligeledes er der ikke indregnet en starre
segning til P-anlaaggene, som felge af P-infosystemet - antallet af ture i farsituationen er
forudsat at veare den samme, som i eftersituationen. Endvidere er der ikke taget hgjde for,
at effekten af P-infosystemet er lavere uden for myldretiderne.

Energi

Regnes der med en gennemsnitlig rejsehastighed pa 30 km/t, at alle ture foretages med
personbil og at 20% af bilerne er udstyret med katalysator, vil de sparede energimaengder
pr. dag veare pa 3251 MJ eller 97 | benzin. Pa arsbasis er dette ca. 980.000 MJ eller ca.
29.400 | benzin.

Milja
De sparede emissioner, er for de enkelte sundhedsskadelige stoffer beregnet til
CO2 70 ton pr. ar
NOx 500 kg pr. &r
CO 7,7tonpr. &
HC 570kg pr. &
Partikler 5kgpr. ar

Besparelserne svarer til 0,2-0,3% af det samlede udslip i Aalborg City
4, SAMMENLIGNING MED ANDRE UNDERS@GEL SER

Der kan konstateres en vis lighed mellem resultaterne fra den aktuelle undersggel se og
undersggel ser fra Aachen og Truro i Tyskland og Torbay i England®,

| Aachen og Torbay, angav hhv. 53% og 23%, at de fulgte P-infosystemets anvisninger. |
Aalborg anslas denne andel at ligge pa mellem 67% og 47% hhv. dem som angiver, at
systemet er en forbedring og dem som angiver, at systemet er palideligt.

Der er tendenser til en bedre udnyttelse af minimum et mindre centralt placeret P-anlagy -
lignende tendenser er fundet i de gvrige undersagel ser.

| Aachen har man pavist et fald i den parkeringssggende trafik pa 14% Denne er paca. 8%
i Aalborg.

% jvi. interviewundersggel sen angiver 3% at de foretager flere ture til Cityomradet efter indfarelsen af P-
infosystem

* jvf. COWI’s rapport fra 1988 “ Parkeringsinformationssystemer -konsekvenser for energiforbrug og
[uftforurening”



Der kan, i modsagning til undersggelserne i de andre byer ikke konstateres en generel
@gning af belaagningsgraden pa P-anlasggene, som falge af P-infosystemet. Dog angiver
3% af deinterviewede, at de foretager flere ture til Cityomradet efter systemet er taget i
brug.

5. AFSLUTNING

Effekterne af indfgrelse af et P-infosystemet Aalborg City, svarer i store trae til de
forventninger der blev stillet. Brugeren af systemet er overvejende positive, fordi det er
blevet hurtigere og lettere, at finde en ledig P-plads. De forretningsdrivende er positive,
fordi systemet yder en service til deres kunder, og fordi der skabes opmaaksomhed om
mulighederne for parkering i Cityomradet, hvilket er af betydning i konkurrencen med de
store varehuse og indkgbscentre i byens periferi. Trafikarbejdet og energiforbruget til
segning efter en ledig P-plads er reduceret, hvilket har en positive effekt pa bymiljget i
form af mindre stgj- og luftforurening.

Det indgar i Aalborg Kommunes Trafik & Miljgplan for Midtbyen at effektivisere systemet
i de kommende &r ved at nedlasgge mindre og darligt placerede P-anlasg, og samle disse i
sterre anlaeg med god tilgang fra randgadenettet. Endvidere sgges parkeringsrestriktioner i
Cityomradet aandret.



